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10.5 Cremona-Williot. Plantilla

Aquesta aplicacié 10.5 i I'anterior 10.4 no segueixen la filosofia general de la geometria
estructural en base a GeoGebra. A l'aplicacid 10.4 es justificava aquesta qliestid. El metode grafic
utilitzat per a I'obtencié dels esforgos a les barres d’una estructura reticular isostatica, és el de
Cremona, tal com es feia a I'aplicacié 10.4. A més, si es vol calcular els corriments o
desplacaments dels nusos, s’utilitzara el diagrama de deformacions de Williot. A aquest se
I'associa a Mohr i freqlientment es diu metode de Williot-Mohr. L’aplicacié utilitza, gairebé al
peu de la lletra, el material que es troba al segon volum del llibre Mecdnica de la Construccion
de Ramon Termens. 1957. Imprenta de A. Ortega. Ha estat triat per la seva simplicitat en la
construccié del diagrama de Cremona i la seva claredat en els desplagaments dels nusos en el
diagrama de Williot (fig. 10.8, 10.9i 10.10).

Es donen tres tipus de seccid a les barres. A les barres superiors (1-4-8-12), a les inferiors (2-6-
10) i a les inclinades (3-5-7-9-10-11).

Per a la construccié del diagrama de Cremona se segueixen les indicacions donades en |’aplicacié
10.4. Per a la construccid del diagrama de Williot s’indica el seglient:

.1. Es calcula, a partir dels valors trobats en el diagrama de Cremona, la deformacié de cada
barra, ja sigui compressio o traccio, amb la formula A= Ni-Li/(E-Ai).

.2. Es parteix dels punts invariables, a efectes de deformacid, existents a I'estructura. Sén l'aii el
b.

.3. A escala de deformacions, es col-loquen primerament les deformacions de les barres que
conflueixen en els punts invariables, que son A10, A1l i Al2, paral-leles a les barres
corresponents 10, 11i 12.

.4. Tragant perpendiculars a les deformacions abans indicades, col-locarem les deformacions de
les barres que formen el nus ci el nus d. | aixi successivament.

.5. Observem la silueta de les deformacions de les barres 10, 6 i 2 que estan comprimides. De la
mateixa manera, les deformacions a traccié de les barres 12, 8, 4 i 1. Quant a les barres

inclinades, per exemple, la 7 (compressid) i la 5 (traccid) també segueixen el mateix ritme.

.6. Del diagrama es pot deduir la distancia entre els diversos nusos desplagats. En aquest cas,
s’ha donat Unicament el desplagament del punt h amb referéencia al punt b.

En aib es donen articulacions. La reaccid en el punt a, Ra, segueix la direccid de la barra a-c.



Diagrama Cremona
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Geometria (m)  Resultats Deformacions harres (mmj

Escala longituds (1GoG a metres) H=1.7 Reaccions (kN) 1=0.09
- L=5.78 Ra=166.27 2=0.24
1=1.2 Rhb=192.9 3=0.06
Escala forces (1GoG a kM) 2=1.99 Forces ales barres (kM) 4=0.11
. 3=1.04 1=46.63.T 5=0.1
Madul d'elasticitat E(M/mm) = 200000 . S BRI e
f=1.51 3=1077..C 7=0.63
- G=1.82 4=50.2.T 8=0.36
i _ 7=1.53 5=1212.T 9=0.26
Siccio harres superiors (cm®) = 31.5 g=12 6=1184.C 10=0.42
il 9=1.33 7=78.16..C 11=0.54
Seccid barres inferiors (cm®) = 22 oS el i S 2R
P 11=2.02 9=3717.T
12=1.24 10=8581..C
Seccid barres inclinades (cm3)=9.5 11=51.02.C
- Forees (kN) 12=166.27..T
F1=22.93 T..Traccid
Lupa deformacions F2=27.68 C..Compressid
- F3=22.04 Desplagaments
Fd=2542 maxims (rmm)
h—h horitzontal= 0.53
Sistemna d'andlisis d'encavallades per el métode de b—hvertical= 6.14

Cremona i de deformacions per el métode de Williot

també conegut com el métode de Williot-Mohr.

La silueta de I'encavallada esta extreta del segon volum del
llibre 'Mecanica de la Construccidn' de Raman Termens Mauri
(1957. Imprenta de A. Ortega).

Fig. 10.10

10.5.1 Cremona-Williot. Exemple

Col-locant una fotografia com a fons de I'aplicacid per al calcul d’estructures reticulars amb
mensula, com s’ha vist en 10.5, i ajustant nusos, I'escala de longituds i de forces, obtenim una
nova silueta de l'estructura (fig. 10.11). Una vegada introduides les seccions de les barres
superiors, inferiors i inclinades, obtenim el desplagament horitzontal i vertical del punt h en
referéncia al b (fig. 10.12).
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Escala longituds (1GoG a metres)=0.76

-
Escalaforces (1GoG a kM) =7.88
-
Madul d'slasticitat E(Wimm = 200000

Seccid barres superiors (cm?) = 31.5

Seccid barres inferiors (cm®) = 26

-

Seccid barres inclinades (em3 =10

—

Escala deformacions (1mm a GoG) = §

-

Sisterna d'analisis d'encavallades per el métode de
Cremona (Luigi Cremona 1830-1903) i de deformacions
perel métode de Williot (.. ) també conegut com el
métode de Williot-Mohr {Chistian Mohr 1835-1918).

La silueta de I'encavallada estd extreta del segon volum del

llibre ‘Mecanica de la Construccidn' de Ramdn Termens Mauri

(1957. Imprenta de A. Ortega).

Fig. 10.12

Geometria (m)
H= 21499
L=49.08
1=1.56
2=3M
3=1.63
4=30
5=1.94
6= 3.08
7=23
8= 1303
9= 2.67
10=3.08
11=3.18
12=1.58

Forces (kN)
F1=153
F2=15.16
Fi=15.45
F4=14.95

Resultats

Reaccions (ki)
Ra=99.54

Rb=126.16

Forces ales barres (kM)
1=40.77..T

2= 45.38...
3=27.689..
4= 50.88...
5=11.22...
6=133.9.C
7=2345.C
B=79.96..T
§=15.83.T
10=24.61..C
11=31.73..C
12=89.54.T
T..Traccid
C...Compressid
Desplagaments (mm)
h—h horitzontal= 0.18
h—+hvertical= §.02

=1 400

Deformacions barres (mm)
1=01
2=0.26
=023
4=0.249
5= 0.1
6=10.2
=027
8=0.349
9=0.21
10=0.15
11=0.51
12=0.25



