GeoGebra 3D a 3D tisk

3D modelovani a 3D tisk umoznuji studentum aktivné se zapoijit do celého procesu uc€eni, od pocatecni
myslenky pfes design az po konec¢ny 3D tistény objekt. Umoznit interakci s pfedmétem v kazdé fazi
lekce pomaha studentiim pochopit pfedmét a uchovavat si informace.

Na Skolach je pouzivana cela fada 3D modelard, nastroje se rychle vyvijeji, stejné jako jejich cenova
politika. Nutno pfiznat, Ze pokud chceme freeware, jehoz ovladani je jednoduché a zakladni praci
zvladnou zaci béhem uvodni hodiny, vybér se podstaté zuzi. Pro ucely zakladni Skoly Ize doporudit
SketchUp, TinkerCAD a GeoGebru 3D. Posledni dva jmenované maji moznost exportu pro 3D tiskarnu
prostifednictvim stl souboru.

Samotny export souboru pro 3d tiskarnu je jednoduchy. V aplikaci GeoGebra 6 Klasik rozbalte vpravo
nahofe menu, zvolte "Soubor" a "Stahnout jako" a zvolte pfiponu stl. Deskotopova verze Klasik 5 tuto
moznost nema, obejit ji mizete napf. nahranim souboru mezi materialy serveru GeoGebry. Zajimavé
ukazky tisku z Geogebry najdete v knihach 3D Printing in the school can be cool, 3D Printing with
Geogebra nebo 3D Tisk.
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Rambouskova

J. Rambouskova:_Geogebra a 3D tisk, cojsemvyzkousela.cz


https://app.sketchup.com/
https://app.sketchup.com/
https://www.tinkercad.com/
https://www.geogebra.org/3d
https://www.geogebra.org/classic
https://www.geogebra.org/materials
https://www.geogebra.org/m/vsrpgzek
https://www.geogebra.org/m/pkfzccjw
https://www.geogebra.org/m/pkfzccjw
https://www.geogebra.org/m/k4auajmm
https://www.cojsemvyzkousela.cz/?p=7026

Vytvorené modely pro 3d tisk mizete prohlédnout napf. ve viewstl.com, nahrat na sketchfab.com, nebo
thingiverse a pouzit jako interaktivni 3D applet do webovskych stranek i jinych dokumenta.

s |I Kartopraficka sit na koul

Kartograficka sit’ na kouli , doba tisku: 6 hodin, vlevo tloustka modelu 3.5 mm, vpravo 2 mm

Skolni 3D tiskarna sv(ij spoleensky status ve sborovn& méni postupem &asu, tak jak pfichazeji napady

ucitelt jednotlivych pfedmétd, rodi€h a pratel Skoly. MGze slouzit k tisku pokazenych soucastek, modell i
praci studentl. Hezkou ukazkou vyuziti 3D tiskarny ve vytvarné vychové je ¢lanek J. Rambouskové Jak

délali placata zvirata.

J. Rambouskova: Placaté 3D podruhé, cojsemvyzkousela.cz

Ucitelé oceni, kdyz jim zZaci vytvofi realny model pro vyuku. Napfiklad pomUicky pro odvozeni vzorce pro
objem jehlanu nebo koule na vétsiné Skol chybi, vhodné modely nenajdete ani v nabidkach sou€asnych
dodavatell vyukovych pomiUcek. Zkuseny uzivatel vytvori takovy model v TinkerCadu nebo GeoGebie
b&hem deseti minut. Zaci mohou natogit svij video tutorial, sestfihat, doplnit efekty dle vkusu a nahrat
pro vefejné sdileni (AV).

Zacate¢nikim doporucujeme jednoduché rovinné modely, napf. podtacky nebo puzzle k dikazum
rovnosti obsahu - pfed rozmérnéjSimi modely je tfeba vyzkouSet tisk na modelech s krat$i dobou tisku.


https://www.viewstl.com/
https://sketchfab.com/
https://www.thingiverse.com/
https://sketchfab.com/3d-models/kartograficka-sit-na-kouli-67b4079986a3438e9c1ab3797cdb75c1?utm_medium=embed&utm_campaign=share-popup&utm_content=67b4079986a3438e9c1ab3797cdb75c1
https://www.cojsemvyzkousela.cz/?p=7372
https://www.cojsemvyzkousela.cz/?p=7372
https://www.cojsemvyzkousela.cz/?p=7810
https://www.cojsemvyzkousela.cz/

Kapitola Kulova plocha knihy 3D tisk obsahuje postup i export stl pfimo z aplikace a nahled 3D modelu.
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Kulova plocha, dratény model pro export stl - z nabidky : ; zvolte “Otevrit v aplikaci”

Podrobné je popsano vytvofeni modelu pro dukaz objemu koule v GeoGebfe v online materialu

LArchimediv pripitek* GeoGebra knihy 3D Tisk.

Archiméd(v pripitek — rozdil valce a kuzele ma stejny objem jako polokoule

Pocitejte s tim, Ze se v8e na prvni pokus nepodaifi, je tfeba vyzkouset nastaveni pro rizné typy tiskaren,
filamentu i pouzitého software.

Vlevo Rotaéni plocha (Gl Ostrava), vpravo Sklenice (S. Voraéova)


https://www.geogebra.org/m/k4auajmm#material/c4rupevb
https://www.geogebra.org/m/k4auajmm
https://www.geogebra.org/m/k4auajmm#material/c4rupevb
https://www.geogebra.org/m/k4auajmm#material/mnh4jcbh
https://www.geogebra.org/m/k4auajmm
https://www.geogebra.org/m/k4auajmm#material/de93wact
https://www.geogebra.org/m/k4auajmm#material/jpgxwej4

Platonska télesa

V dialogu Timaios (viz Tim. 55d-56¢) Platon kazdému ze CtyrF Zivlu pfifazuje jedno téleso. O pfifazeni
rozhoduji kritéria pohyblivosti (¢i naopak stability) a ,ostrosti“ (jiz se rozumi schopnost pusobit rozruseni
jinych Zivld): Ctyfstén - ohen, Sestistén - zemé, osmistén - vzduch, dvacetistén - voda. Dvanactistén je
nejblize idealnimu tvary koule, je v ném ukryt zlaty fez a tak je mu pfisouzena role stvofitele kosmu
(demiurg). Kompletni matematicky popis platonskych téles je sepsan v Eukleidovych Zakladech, je jim
vénovana posledni kniha (kniha XIII).
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Vlevo kosoctverecny dvanactistén krychlové soustavy rubinu (vypini cely prostor), vpravo Sestistén

S pravidelnymi mnohostény se mUZeme setkat v pfirodé&, napfiklad u krystall nékterych minerald.
Krystaly ve tvaru krychle ma fluorit, pyrit nebo sul kamenna. Magnetit krystalizuje ve tvaru osmisténu,
Ctyfsténové krystaly ma sfalerit. Pro zajemce o krystalové struktury mineralt doporu€ujeme stranku
"Tvary krystal(" Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

Platonska télesa jsou vdéénym namétem praci na zakladni Skole, je jim vénovan prostor v kazdé
popularni matematické knizce a jsou podporena i pfipravenymi pfikazy i ve vétSiné software s 3D
reprezentaci. Ve 3D grafickém okné Geogebry sestrojite tato télesa pfikazy Ctyrsten(trojuhelnik),
Osmisten(trojuhelnik), Dvanactisten(pétithelnik) a Dvacetisten(trojuhelnik). Pfikazem Sit(teleso, 1)
ziskate sit v roviné zadané stény.

Pravidelny dvanactistén, material na serveru GeoGebry

Sit nejriznéjsich téles si mizete obstarat i jednoduseji: na strance Paper Models of Polyhedra je k
dispozici nespocet siti znamych i méné znamych mnohosténa ve formatech gif a pdf. Staci stahnout,
vytisknout a slepit.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Zlat%C3%BD_%C5%99ez
https://cs.wikipedia.org/wiki/Eukleidovy_Z%C3%A1klady
https://cs.wikipedia.org/wiki/Koso%C4%8Dtvere%C4%8Dn%C3%BD_dvan%C3%A1ctist%C4%9Bn
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fluorit
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pyrit
https://cs.wikipedia.org/wiki/Halit
https://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetit
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sfalerit
https://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/tvary.html
https://www.geogebra.org/3d?lang=cs
https://www.geogebra.org/m/erpdhxse
https://www.polyhedra.net/en/

Vyukovy server Mathigon v kapitole "Mathematical origami" stru¢né popisuje platonska i archimedovska
télesa, vSe je doplnéno sitémi i aktivitou v prostfedi Polypad pro sestavovani siti z pfipravenych
mnohouhelnikd (menu Tiles >> Geometry >> Polygons).
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Mathigon - vyukové video
Odkazy

Voracova, A.: Tinkercad: Archimédiv pripitek, video navod https://youtu.be/ocOxhfoueMwQ.
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