
Gymnasium Muttenz 
Ulas Uludag 

Einführung in die 
Komplexen Zahlen 

Maturaarbeit 2020 

 
Formelsammlung: Komplexe Zahlen 
 

• Imaginäre Einheit: 𝑖2 = −1 
• Gauss'sche Zahlenebene: xy-Ebene der Komplexen Zahlen 
• Eulersche Relation: 𝑒𝑖𝜑= 𝑐𝑜𝑠(𝜑) + 𝑠𝑖𝑛(𝜑)𝑖 = 𝑐𝑖𝑠(𝜑) 

 
Kartesische Koordinaten 
 

 
Übersicht Kartesische Koordinaten  
 

Komplexe Zahl 𝒛 𝒛 = 𝒙 + 𝒚𝒊 { 𝒙: 𝑹𝒆𝒂𝒍𝒕𝒆𝒊𝒍
 𝒚: 𝑰𝒎𝒂𝒈𝒊𝒏ä𝒓𝒕𝒆𝒊𝒍 

Konjugiert 
Komplexe Zahl �̅� �̅� = 𝒙 − 𝒚𝒊 

Betrag |𝒛| |𝒛| = √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 

Winkel 𝝋 
𝒙 = 𝒓 ∙ 𝒄𝒐𝒔(𝝋)
𝒚 = 𝒓 ∙ 𝒔𝒊𝒏(𝝋) 

Addition 𝒛𝟏 + 𝒛𝟐 (𝒙𝟏 + 𝒙𝟐) + (𝒚𝟏 + 𝒚𝟐)𝒊 

Subtraktion 𝒛𝟏 − 𝒛𝟐 (𝒙𝟏 − 𝒙𝟐) + (𝒚𝟏 − 𝒚𝟐)𝒊 

Multiplikation 𝒛𝟏 ∙ 𝒛𝟐 (𝒙𝟏 ∙ 𝒙𝟐 − 𝒚𝟏 ∙ 𝒚𝟐) + (𝒙𝟏  ∙  𝒚𝟐 + 𝒙𝟐  ∙  𝒚𝟏)𝒊 

Division 
𝒛𝟏

𝒛𝟐
 (𝒙𝟏  ∙  𝒙𝟐 + 𝒚𝟏  ∙  𝒚𝟐) + (𝒙𝟐  ∙  𝒚𝟏 − 𝒙𝟏  ∙  𝒚𝟐)𝒊

𝒙𝟐
𝟐 + 𝒚𝟐

𝟐  
 



Gymnasium Muttenz 
Ulas Uludag 

Einführung in die 
Komplexen Zahlen 

Maturaarbeit 2020 

 
Polarkoordinaten 
 

 
Übersicht Polarkoordinaten 
 

Komplexe Zahl 𝒛 𝒛 = 𝒓 ∙  𝒄𝒊𝒔(𝝋) = 𝒓 ∙ 𝒆𝒊𝝋 

Konjugiert 
Komplexe Zahl �̅� �̅� = 𝒓 ∙ 𝒆−𝒊𝝋 

Betrag |𝒛| |𝒛| = 𝒓 = √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 

Winkel 𝝋 𝒕𝒂𝒏(𝝋) =
𝒚
𝒙 

𝝋 = 𝒂𝒓𝒈(𝒛)  
Addition 𝒛𝟏 + 𝒛𝟐  

Subtraktion 𝒛𝟏 − 𝒛𝟐  

Multiplikation 𝒛𝟏 ∙ 𝒛𝟐 𝒓𝟏 ∙ 𝒓𝟐 ∙ 𝒆𝒊(𝝋𝟏+𝝋𝟐) 

Division 
𝒛𝟏

𝒛𝟐
 𝒓𝟏

𝒓𝟐
 ∙ 𝒆𝒊(𝝋𝟏−𝝋𝟐) 

 


