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Prologo 

 

Construir nuevos imaginarios referentes a la geometría y ligados al proceso 

tradicional de la educación es un reto; o transformamos el proceso educativo o 

nos negamos, y les negamos a nuestros hijos la posibilidad de una nueva 

sociedad.  

Los avances de la humanidad han posibilitado el aprendizaje del conocimiento 

matemático mediante procesos desarrollados con la tecnología. La formación 

docente implica reflexionar, revisar y actualizar conocimientos y usar 

metodologías para incorporar los recursos tecnológicos que permitan motivar a 

los alumnos por el aprendizaje. 

 

Este trabajo busca la comprensión de problemas y conceptos geométricos 

abordados en el proceso de aprendizaje o enseñanza, que les permitan 

utilizando el razonamiento, el análisis y la reflexión, interpretar y modelar 

problemas mediante la implementación computacional de los mismos en el 

software libre Geogebra.  

 

El proceso de desarrollo se realiza en tres momentos: 

 

 Elegir el concepto, objeto o estructura matemática a implementar 

computacionalmente. 

 Desarrollar cada uno de los pasos a seguir en la estructuración del 

modelo dinámico y las formas de utilización. 

 Realizar el proceso de implementación en el software Geogebra y la 

publicación en Geogebratube. 

 

Dentro del documento se describe el concepto a trabajar, la pantalla del objeto 

en internet, el vínculo para acceder e interactuar con ellos, y el protocolo de 

construcción que permitirá la reconstrucción de cada uno de ellos. Cada uno de 

los objetos construidos tiene acceso público, lo cual permite su descarga y 

manipulación.  
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1. ÁNGULOS 

Ángulo agudo: Mide más de 0º y menos de 90º. 

Ángulo recto: Mide 90º. 

Ángulo obtuso: Mide más de 90º y menos de 180º 

Ángulo llano: Mide 180º. 

Ángulo nulo: Mide 0º. 

Ángulo completo: Mide 360º. 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica:  

https://www.geogebra.org/m/D8akCRyw 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/D8akCRyw
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2. ÁNGULO AGUDO 

 

Ángulo que tiene menos de 90 grados 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/W6pE6emS 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/W6pE6emS
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3. ÁNGULO OBTUSO 

 

Ángulo que tiene más de 90 grados y menos de 180 grados 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/qSTdZhyE 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/qSTdZhyE
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4.  ALTURAS DEL TRIANGULO 

 

Una altura de un triángulo es cada uno de los segmentos que une un vértice  

con un punto de su lado opuesto o de su prolongación y es perpendicular a 

dicho lado. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/ndmf6wjc 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/ndmf6wjc
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5. BARICENTRO 

 

El baricentro es el punto de corte de las tres medianas. 

Las medianas de un triángulo son las rectas que unen el punto medio de un 

lado del triángulo con el vértice opuesto. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/aggHyYbB 

 

 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/aggHyYbB
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6. CIRCUNCENTRO 

 

Es el punto donde se cortan las mediatrices de los lados. Dicho punto equidista 

de los vértices y, por lo tanto, es el centro de la circunferencia circunscrita al 

triángulo. 

La mediatriz de un triángulo es la recta perpendicular a dicho lado que pasa por 

el punto medio de éste. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/kjBg26HS 

 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/kjBg26HS
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7. ORTOCENTRO 

 

El punto donde se cortan las tres alturas de un triángulo. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/hq9WKxPU 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/hq9WKxPU
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8. DE CUADRILÁTERO A 

RECTÁNGULO 

 
Se traza la diagonal BD, se ubican los puntos medios de AB y CD, se 

construyen paralelas a la diagonal BD que pasan por los puntos medios 

obtenidos (J, G, H, I), se construyen perpendiculares a la diagonal BD en B y D. 

El rectángulo obtenido por las paralelas y las perpendiculares tiene área igual 

al cuadrilátero. 
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Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/WahYUaH3 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/WahYUaH3


 
 

26 
 



 
 

27 
 



 
 

28 
 



 
 

29 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

30 
 

 

9. LA RECTA DE EULER 

 

Es una recta en la que están situados el ortocentro, el circuncentro y el 

baricentro  de un triángulo 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/wWuNAdXr 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/wWuNAdXr
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10. LA RECTA DE PASCAL 

 

Si un hexágono arbitrario se encuentra inscrito en alguna sección cónica, y se 

extienden los pares opuestos de lados hasta que se cruzan, los tres puntos en 

los que se intersecan se encontrarán ubicados sobre una línea recta 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/GDvSacsQ 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/GDvSacsQ
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11. LA RECTA DE NEWTON-GAUSS 

 

En un cuadrilátero completo los puntos medios de las tres diagonales están 

alineados. La recta que determinan se llama recta de Newton-Gauss. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/kxf5vrjd 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/kxf5vrjd
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12. TEOREMA DEL ÁNGULO 

EXTERIOR 

 

Todo ángulo exterior de un triángulo es igual a la suma de los dos ángulos 

interiores no adyacentes 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/xrbp5xft 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/xrbp5xft
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13. TEOREMA DE LA BISECTRIZ 

En un triángulo, la razón entre dos lados es igual a la razón de las partes en las 

que queda dividido el tercer lado por la bisectriz de ángulo interno opuesto. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/Y3c8mnYW 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/Y3c8mnYW
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14. TEOREMA DE CARNOT 

Sea ABC un triángulo cualquiera. Entonces la suma algebraica de las  

distancias desde el circuncentro D a los lados del triángulo ABC es: 

±DF±DG±DH=R+r 

Si los tres ángulos son agudos se toma DF+DG+DH= R+r 

Si α>90º se toma DF-DG+DH= R+r 

Si β>90º se toma -DF+DG+DH= R+r 

Si γ>90º se toma DF+DG-DH=  R+r   

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/bReKKHbH 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/bReKKHbH
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15. TEOREMA GEOMÉTRICO DE 

EULER 

La distancia entre el circuncentro y el incentro de un triángulo, cumple la 

relación siguiente.  

 

d=distancia entre el incentro y el circuncentro 

r=radio de la circunferencia inscrita 

R=radio de la circunferencia circunscrita 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/GuQjJ7pM 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/GuQjJ7pM
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16. TEOREMA DEL INVERSO DEL 

RADIO 

 

El inverso del radio de la circunferencia inscrita es igual a la suma de los 

inversos de las alturas del triangulo. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/jvycvdgh 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/jvycvdgh
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17. TEOREMA DE FINSLER 

HADWIGER 

Si dos cuadrados poseen un vértice común, los  centros de ambos y los puntos 

medios de los  segmentos que unen los vértices respectivos  adyacentes al 

común forman otro cuadrado.  

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/hgQfSY3k 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/hgQfSY3k
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18. TEOREMA DEL HEXÁGONO DE 

PAPPUS 

 

Si en un par de rectas escogemos tres puntos al azar en cada una y los unimos 

dos a dos, las intersecciones de las rectas que los unen estarán en una línea 

recta. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/MHXGSt8n 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/MHXGSt8n
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19. TEOREMA DE LAMBERT 

APLICADO A LA PARÁBOLA 

La circunferencia circunscrita al triángulo que  definen tres tangentes a una 

parábola pasa por el foco de la misma. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/gHZU7ShC 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/gHZU7ShC
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20. TEOREMA DE LA MEDIANA O DE 

APOLONIO 

Para todo triángulo la suma de los cuadrados de dos lados cualesquiera, es 

igual al la mitad del cuadrado del tercer lado más el doble del cuadrado de su 

mediana correspondiente. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/MtU69FWw 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/MtU69FWw
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21. TEOREMA DE PITOT 

En un cuadrilátero convexo que inscribe una circunferencia, el resultado de la 

suma de los lados opuestos es el mismo. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/j4marSqN 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/j4marSqN
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22. TEOREMA DE ROUTH 

Determina la relación de áreas entre un triángulo  dado y un triángulo formado 

por la intersección  de tres cevianas (una por cada vértice). 

 

Denominando a las razones de los respectivos segmentos de cada lado como 

r, s y  t. 

 

 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/c3SNB4yU 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/c3SNB4yU
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23. TEOREMAS SOBRE 

CIRCUNFERENCIAS 

 

 Por tres puntos que no estén en línea recta, se puede hacer pasar una 

circunferencia. 

 Dos circunferencias distintas no pueden cortarse en más de dos puntos. 

 Si coinciden dos circunferencias en un solo punto son tangentes. 

 Si coinciden dos circunferencias en tres puntos son iguales. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/pbqk6gjh 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/pbqk6gjh
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24. TEOREMA DE VARIGNON 

En cualquier cuadrilátero, los puntos medios de los lados forman un 

paralelogramo cuya área es la mitad de la del cuadrilátero original. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/FmRpCfu2 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/FmRpCfu2
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25. TEOREMA DE VIVIANI 

La suma de las distancias desde un punto a cada uno de los lados de un 

triángulo equilátero es igual a la altura del triángulo. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/Y8BtZjeb 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/Y8BtZjeb
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26. TEOREMA DE WALLASE 

SIMSON 

Si desde un punto D se trazan perpendiculares a los lados de un triángulo  o a 

sus prolongaciones, los respectivos pies de las perpendiculares serán 

colineales si y sólo si el punto D pertenece a la circunferencia circunscrita del 

triángulo. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/HEacHM9k 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/HEacHM9k
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27. TEOREMA PRIMERO DE TALES 

DE MILETO 

 

Si en un triángulo se traza una línea paralela a cualquiera de sus lados, se 

obtiene un triángulo que es semejante al triángulo dado. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/r9xaBFwA 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/r9xaBFwA


 
 

90 
 



 
 

91 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

92 
 

28. TEOREMA SEGUNDO DE TALES 

DE MILETO 

 

Sea B un punto de la circunferencia de diámetro AC, distinto de A y de C. 

Entonces el triángulo ABC, es un triángulo rectángulo. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/tfWbr7xK 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/tfWbr7xK
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29. COROLARIO 1 AL TEOREMA DE 

TALES DE MILETO 

En todo triángulo rectángulo la longitud de la mediana correspondiente a la 

hipotenusa es siempre la mitad de la misma. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/u69r3fde 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/u69r3fde
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30. COROLARIO 2 AL TEOREMA DE 

TALES DE MILETO 

La circunferencia circunscrita a todo triángulo rectángulo siempre tiene radio 

igual a la mitad de la hipotenusa y su circuncentro se ubicará en el punto medio 

de la misma 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/tmarewfw 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/tmarewfw
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31. ÁREA DEL TRIANGULO EN 

FUNCIÓN DE LAS ALTURAS 
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321 ,, hhh Son las alturas del triangulo 

 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/fG2hZ7W4 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/fG2hZ7W4
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32. AREA DEL TRIANGULO EN 

FUNCION DE LAS MEDIANAS 

 

m1: mediana 1 

m2: mediana 2 

m3: mediana 3 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/AsYQ9cN2 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/AsYQ9cN2
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33. LA FORMULA DE 

BRAHMAGUPTA Y LOS 

CUADRILÁTEROS NO CICLICOS 

Formula de Brahmagupta 

 

Si α+β=180⁰ se cumple la formula de Brahmagupta 

 

 

Formula de los cuadriláteros no cíclicos 

 

 

Para α+β cualesquiera se cumple la formula de los cuadriláteros no cíclicos 
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Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/N9hHNwWn 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/N9hHNwWn
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34. EL CÍRCULO DE EULER-

FEUERBACH 

La circunferencia de nueve puntos conformada por: 

 Los puntos medios de los tres lados del triángulo, 

 Los pies de las alturas de tal triángulo, 

 Los puntos medios de los segmentos que unen los tres vértices con el 

ortocentro del triángulo. 

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/k476mfuN 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/k476mfuN
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35. DESIGUALDAD DE FINSLER 

HADWIGER 

Si un triángulo tiene lados con longitudes a, b y c y área A entonces  

 

 

 

Repositorio: Geogebratube 

Perfil del autor 

https://www.geogebra.org/u/raulescb 

Link de la construcción dinámica: 

https://www.geogebra.org/m/zFU4ZgcM 

 

https://www.geogebra.org/u/raulescb
https://www.geogebra.org/m/zFU4ZgcM
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