AB 5: Normalparabeln im KOS verschieben — L6sungen ‘/\V .
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Begleitende Materialien zur UE:
1. Buch zur ganzen Einheit fiir SuS:

https://www.geogebra.org/m/ytb6rvfh

hieraus kann eine , Einheit” fiir die Klasse

angelegt werden (GG-Classroom)

2. Buch zur ganzen Einheit fiir LulL:

https://www.geogebra.org/m/kgadgkas

Begleitende Materialien zur 5. Stunde:
fiir SuS (sind auch im Buch enthalten):

https://www.geogebra.org/m/bykntmay

fiir LuL (sind auch im Buch enthalten):

https://www.geogebra.org/m/dgdm6prq

Ziel:

Funktionen mit Gleichungen der Form f(x) = x?> + e

Auswirkungen von Veranderungen im Funktionsterm auf
den Graphen der quadratischen Funktion erkennen und

mithilfe der Wertetabelle verstehen.

1. Vervollstandige die Tabelle.

2. Im Schaubild ist der Graph der Normalparabel (e = 0)
eingezeichnet. Zeichne die drei restlichen Graphen in das

e fx) =x+e Scheitel
0 f(x) =x2 5(0]0)
2 fx)=x2+2 5(0]2)
-1 f)=x-1 S(0]—-1)
3 fx)=x%+3 S(0]3)

Koordinatensystem rechts.
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3. Vervollstandige die Wertetabellen und beschrifte die Pfeile 5 7 _\ T /1 =
sinnvoll. P
X -3 -2 -1 0 1 2 3
f(x) = x? 9 4 1 0 1 4 9
; +2
f(x)=x2+2 11 6 3 2 3 6 11 -1
2
fx)=x*-1 8 3 0 -1 0 3 8
Erkldre in eigenen Worten, wie die Funktionswerte f(x) = x2 + 2 mit den Funktionswerten f(x) = x?
zusammenhangen.
Man erhdlt ddn Funktionswert|an eihen festan Stelle k, indem| man zu |x? |(2.|Zeile
defr Tabelle) immler 2 addiert (3. Zeile). Mah musgs dlsg nicht alle Werte neu berech-
nen, sondern kamn die|Funktionswerte von f mit f(x) = x? verwendeh und|einfach
denh Wernt von|e addieren.
4. Merksatz
Satz
"_.j}‘ Die| Funktion mit|der Gleichung|f(x) = x? |+ e|hat dls Grdphen eine Normdlpdrabel|
dielaus der Normalpardbel| mit dem Scheitel (0]|0) entsteht, indem|man diese um e
Ldngeheinheiten (n y-Richtung verschiebt.
|hr [Scheitel |hat dje Kogrdinaten S(Dle).
@ @@@\ Marion Rauscher, Klaus Schmidt (Juni 2024)
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AB 5: Normalparabeln im KOS verschieben — L6sungen

Funktionen mit Gleichungen der Form f(x) = (x - d)?

\

1. Vervollstandige die Tabelle. ) b \/ i /
d f@) = (x- d)? Scheitel =%

0 f() =¥ 5(0]0) \ [ \ S\ [/

2 o) = (-2 S(210) \ IRVARV: /1
j f) =@+ 1)? B ) ,
i By e N U BN VAN EAN /Y
3 f(x) = (x —3)2 S(3]0) N . \’\
2. Im Schaubild ist der Graph der Normalparabel yExF Iy \\ ,,’ y=(x-3
(d = 0) eingezeichnet. Zeichne die drei restli- \ /< i \\ )< // =

chen Graphen in das Koordinatensystem

rechts ein.

3. Vervollstdndige die Wertetabellen und erganze selbststandig in beiden Tabellen weitere sinnvolle Pfeile.

x -3 -2 -1 0 1 2 3
f(x) = x? 9 4 1 0 1 4 9
s
f(x) = (x-2)2 25 16 9 4 1 0 1
x -3 -2 -1 0 1 2 3
f(x) = x? 9 4 1 0 1 4 9
f(x) = (x + 1)? 4 1 0 1 4 9 16

Erkldre in eigenen Worten, wie die Funktionswerte f(x) = (x - 2)? mit den Funktionswerten
f(x) = x? zusammenhingen.

Man erhdltt den Funktionswert an einer felsten $telle x, indem| man [vonh x| zuergt den
Wert| 2 subtrahiert|und danh quadriert| Diles |peWwirkt,| ddss jeder Funktionswert in

der Tlabelle zwei|Positionen |weiter rechts lerscheintt.

4. Vervollstandige den Merksatz.

Satz

"_.j}‘ Die Fumnktion mit der| Gleichung f(x) =|x + d)? hiat lals| Gnaphen einhe [INdrmialparabell,

die aus der Normadlparabel|mit dem Schefitel (0]0) |entsteht, indelm man diege um|d

Ldngeneinheiten in x-Richtung verschiiebt.

lhr $cheitlel hati die Koordinaten|S(d|0)}

@ @@@\ Marion Rauscher, Klaus Schmidt (Juni 2024)
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AB 5: Normalparabeln im KOS verschieben — L6sungen

Funktionen mit Gleichungen der Form f(x) = (x —d)? + e

1. Vervollstandige die Tabelle. d e fo) = (x— d)z +e Scheitel
0 0 f(x) =x? S$(0]0)
1 2 fX)=(x—1)2%+2 S(112)
-3 1 fX)=(x+3)?2+1 S(-3]1)
2| -1| fO=G+22-1 | S(=2|-2)
2. Zeichne die drei restlichen Graphen \ \\ N i \ / b / L/
(fir d # 0 bzw. e # 0) \ Y ot ;
in das Koordinatensystem. \ iy

\ | \ :
\ A /Y= xr1r R
\ N
\ \ / /!
N / \ ) ;
V=rapat N ‘
N rd
L X
-5 -4 - -2 1 0 2 3 4-"
3. Vervollstandige die Wertetabelle und ergéanze Lo Lol Y /
selbststandig sinnvolle Pfeile. ’ -
x -3 -2 -1 0 1 2 3
f(x) = x? 9 4 1 0 1 4 9
f)=@x-12%2+2 | 1= 11 6 3 2 3 6

Erkldre in eigenen Worten, wie die Funktionswerte f(x) = (x — 1)? + 2 mit den Funktionswerten von
f(x) = x? zusammenhingen.

Man erhdlty den Funktionswert|an einer Stelle x| indem den| entsprechdnden [Funkti-
oniswiert f(x) = x3 in| der Tabelle eine Positipn (wditefr links nimmt, und zu diesem 2
addiert.

4. Merksatz
Satz

'_'.j}’ Die Funktion mit der Gleichling f(x) = (x — d)? i e|hat dls Graphen eine Normalpdrabel,

die auis der|Normalparagbel mit|dem $cheitel (0]0) entsteht, indem man| diese| urn d
Ldhgenelinheiten|in |[x-Richtyng|und umile LLdngeneinheiten in y-Richitumng Verschiebt.

Ihn Sghejtel hat die |[Koprdinaten S(d|e).

@ @@@\ Marion Rauscher, Klaus Schmidt (Juni 2024)
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