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Un arc perpany (perpiafio) o faixd (fajon) és una costella o agulla que penja, generalment, d’'una
volta de cand per reforgar-la. Un arc concrecionat és el que no té les juntes evidents com passa,
per exemple, en el formigd o la fabrica de mad. No aixi, els arcs formats per dovelles. En aquesta
aplicacié es contemplen els arc perpanys no integrats a les voltes o bé els arcs amb dues rosques
(o fulls), de tal manera, que una sigui independent de I'altra. En els dos casos es tracta de formar
dues linies de pressié. Si I'agulla esta integrada a la volta o la integracié es dona a les dues
rosques, seria més prudent analitzar el conjunt amb una sola linia de pressio. L'idea d’analitzar
conjuntament las dues linies de pressié surt de I'estudi ‘Informe sobre la estabilidad de la Iglesia
de Guimarei’ firmat per Santiago Huerta el 1996. A més analitza les linies de pressio sobre I'arc
lesionat, és a dir, amb fissures que afecten el trajecte de les linies de pressid. Aquesta aplicacio
i 'anterior 5.13 permeten la introduccid de lesions.

El sistema d’analisi utilitzat consisteix en formar I'eix de I'arc amb punts mobils sobre els que
passa una corba d’ajust. D’aquests punts surten altres punts, superiorment, a una distancia es
(rosca superior), i inferior a distancia ei (rosca inferior). Per aquests punts es fan passar corbes
d’ajust sobre les que lliscaran les boques de les lesions. Es el sistema que a la memoria de
I"aplicacid 5.13 ocupa el tercer lloc. Per tant, I'eix és la separacio fisica entre la volta i I'agulla o
entre les dues rosques.

En aquesta aplicacid es parteix d’un sistema de carregues compost per 14 forces gravitatories.
Mitjangant un punt lliscant es determina un coeficient que descompon les forces en dos grups.
Una forma de definir aquest coeficient és fer-lo proporcional a les rigideses (en aquest cas les
inércies) de les dues parts de I'arc. A partir d’aquest moment es defineixen dos poligons
funiculars. Cadascun d’ells ha de passar per tres punt As, Bs i Cs per al superior i Ai, Bi i Ci per al
inferior. S’han aconseguit les dues linies de pressid. Quant a les lesiones, es donen 4 fissures per
a cadascuna de les zones dels arcs (fig. 5.45). Al contrari de I’aplicacié anterior, en aquest cas no
es defineixen els dos nuclis centrals ni les excentricitats, de tal manera que les tensions que es
donen responen Unicament a les forces formades per cadascun dels poligon funiculars dividides
per les seccions utils (cantell real menys la dimensié de la profunditat de la lesid) sense tenir en
compte les excentricitats i, per tant, no considerant les tensions degudes a la flexio (fig. 5.46).
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Fig. 5.45



S’ha de destacar que no es poden trobar dues lesions de la mateixa rosca en el mateix segment

entre dues seccions consecutives.
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Geometria (m)

Hg=1.88
H10=1386
Hi1=179
H12=1.71
H13=1.6
H14=1.46
H15=131
H16=1.13
H17=0.92

5.14.1 Arc. Perpany. Concrecionat. Lesions. Exemple
L’exemple consisteix en la definicié de les tensions d’un arc doble, és a dir, amb dues rosques
desconnectades (fig. 5.47). En aquest cas, el coeficient de les carregues és de 0.50. Per tant, a
cadascuna de les rosques s’assigna la mateixa carrega, cosa que implica que els dos poligons

funiculars sén identics.
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Fig. 5.47

Forces (kM)

Nom

(Fi). Arc

(RS). Rosea superior
(R. Rosca inferior
Nom...Arc..RS..RI
F2..12.2.8.54.3.66
F3.118..8.33.3.57
F4..11.59..8.11..3.48
F5..8.32.652..2.8
F6..9.14.6.4.274
F7..1251.8.76.3.75
F8..9.85..6.9..2.96
F9..8.53..5.97..2.56
F10..9.55..6.68..2.80
F11..10.06..7.04..3.02
F12..10.47..7.33.3.14
F13..8.59..6.01..2.58
F14..9.66..6.76..2.9
F15..10.06..7.04..3.02
F16..8.93..6.25.2.68
ZFi/ L= 30.43 kNim

Geometria
Rosca superior.
Area=1.41 m?
Volum=1.14 m?
Rosca inferior
Area= 1.6 m*
Volums 0.48 m?

gLl

Lesions
Profunditat (em)
L1=10.23
L2=123
L3=14.06
L4=15.09
L5=10.03
L6=952
L7=10.24
L8=13.33

Qbsenacions

En moure les lesions es donen
petites variacions a la seva
longitud que es manifesten al
valor de les tensions

No es poden trobar dues lesions
de lamateixa rosca en el mateix
segment entre dues seccions
consecutives

Ala seceid 17 s'assignen les
mateixes tensions que ala 16

Tensions (Wimm) (kpicnr) MO B cansideren lss excentricitats

(). Seccid

(RS). Rosca supsrior
(R)). Rosca inferior
S.RS.RI
1..0.41(4.17)..0.38(3.87)
2..0.64(6.54)...0.59(6.04)
3..0.36(3.67)..0.33(3.36)
4.034(348)..0.31(3.16)
5..0.33(3.35)..0.3(3.03)
6..032(3.25)..0.29(2.93)
7..0.31(3.16)..0.28(2.84)
£..0.69(7.01)..0.56(5.57)
9..051(5.18)..0.4(4.09)
10..0.31(3.17)..0.28(2.85)
11..0.32(3.24)..0.29(2.83)
12..0.33(3.36)..0.3(3.08)
13..034(3.48)..0.31(3.18)
14..0,6(6.1)..0.33(3.34)
15..0.38(3.83)..0.62(6.29)
16..0.39(4.02)..0.36(2.72)
17..0.39(4.02)..0.38(3.72)

N0 es consideren els nuclis centrals
de les rosques

En aquest exemple es pot comprovar una certa discontinuitat en les linies de I'intradds de I’arc.
Aguesta discontinuitat es deu a la corba d’ajust a conseqliencia del metode triat per definir el

sistema ‘linia intradds-recorregut de les lesions’.



