Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net

Asignatura: Matematicas 11 — 2°Bachillerato

Tema 6 — Ampliacion de sistemas de ecuaciones y Matrices : Problemas resueltos - 15 - método de Gauss-Jordan para obtener
matriz inversa

pagina 1/4
Problemas — Tema 6

Problemas resueltos - 15 - método de Gauss-Jordan
para obtener matriz inversa

1 00 0 1 1 1 0 0
1. Dadas las matrices A=|(1 1 0|, B=[1 0 0|yC=(0 1 0| resolver la ecuacién
1 1 1 0 0 1 1 0 1

AX+2B=3C .

AX+2B=3C - AX=3C-2B - X=A71(3C—2B)
Si existe lainversa 4~ podremos resolver de esta forma.
La matriz A4 vya es triangular (en este caso, triangular superior). Como ya tenemos tres filas no nulas en la
matriz triangular, el rango de la matriz es 3. Como el rango coincide con la dimension, podemos afirmar que

la matriz admite inversa.

-1 . .
Para calcular A4 vamos a aplicar el método de Gauss-Jordan.

0 01 0O 1 0 01 O O
1 010 1 Of — Fz’:Fz Fl F3,_F3_F1 - 01 0-11 0
1 110 0 1 0 1 1-1 0 1
1 0 01 0 0 » 1 0 O
F,=F,—F, - [0 1 0-1 1 0| - 4 =[-1 1 0
0 0 110 -1 1 0 -1 1
Podemos resolver nuestra ecuacion matricial.
1 0O 03 0 O 0o 2 2
X=4"'(3C-2B) - X=[-1 1 olllo 3 o|]-|2 0o o
0o -1 1/13 0 3 0O 0 2
1 o\\3 -2 -2 3 =2 =2

X={-1 1 o0}]f-2 3 0| - X=[-5 5 2
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2. Sean las matrices A=( 43 11) y B:(1 2)
Calcula:
a) A7

b) Resolver A-X=B—A" (obtenermatriz X )

a) Aplicamos el método Gauss-Jordan para obtener la inversa:

(4 1‘1 0) ~ F'=F+F, - (1 0‘1 }) . F',=F,+3F, -

-3 —1|0 1 -3 —1/0
1 0|1 1 & F',=—F, 1 01 1
0 —113 4 0 1-3 —4

Es decir:

4= 1 1
-3 —4

Y lo comprobamos:

b) Debemos resolver:
A X=B-4> - X=4"'(B-4)
B_A2=12_4 1] 4 1=12_13 3=—12—1
3 4 -3 —-1/\1-3 -1 3 4 -9 =2 12 6

3
vl 1 1)[-12 1[0 s
-3 —4)\12 6] \-12 -21
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I A~ 0 01 1
3.Sean A=|1 1 2|y B=|1 0 -1
0 -1 -1 21 0

Calcula:
. . -1
a) ¢Para qué valores de A existe A4 ?

b) En la ecuacion matricial A-X =B ,obtener X si A=4

a) Obtenemos matriz triangular por el método de Gauss para determinar el nimero maximo de vectores
linealmente independientes existentes en la matriz A

Este niumero de vectores es igual al rango. Y si el rango es 3, al ser la matriz de orden 3, significara que
existe inversa.

1 A~ 0 I A 0
1 1 2| - F,=F,-F, - |0 1-» 2| —» F,=(1-MF,+F, —
0 -1 -1 0 -1 -1
I A 0
- 10 1-A 2
0 0 A+l

Discusion de casos:

1 1T 0
A=1 — |0 0 2| — Lasfilas F2y F3 son idénticas — hay 2 vectores linealmente independientes
0 0 2
— Rango = 2 — no existe inversa
1 -1 0
A=—1 — [0 2 2| — 2vectores linealmente independientes — Rango = 2 — no existe inversa
0 0 O

A#(—1,1}] — 3 vectores lineaimente independientes — Rango =3 — 34" si A#{—1,1]

b) Resolvemos la ecuacion matricial A-X=B con A=4
X=4""B

En primer lugar obtenemos la inversa de la matriz 4
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1 4 01 0 O 1 4 0/1 0 O
1 1 210 1 0| » F');=F,—-F, - |0 -3 2|-1 1 0| —» F';=3F,—F,
0 -1 —-10 0 1 0O -1 —-110 0 1
1 4 01 0 O 1 4 0|1 0O O
- |0 -3 2|-1 1 0| - F'",=5F,+2F, - [0 —-15 0|-3 3 6| —
0O 0 =51 -1 3 O o0 =51 -1 3
15 0 0|13 12 24 1 1
— F' =15F, +4F, — 0O —-15 0/1-3 3 6| — F'1:EF1 F'2=EF2
0 0O =51 -1 3
1 4 8
5 5 5
- R I T
F''=——F, - |01 0|l — —
5 0 0 15 5 5
-1 1 =3
5 5 5
Es decir:
L 1 4 8
A =§ 1 -1 -2
-1 1 -3
Por lo tanto:
1 1 4 8 01 1 120 9 -3
X=4"B - X=¢|1 —1 =2[{1 0 —1|=5|-5 -1 2
-1 1 =-3/12 1 O -5 —4 =2
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