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Problemas — Tema 5

Problemas resueltos - 7 - formula analitica del producto
escalar y angulo entre vectores

1. Calcula el angulo que forman #i=(2-v2,-2) y v=(2,—1)
Tenemos dos definiciones del producto escalar.

iv=u,v,tu,v,=2-v2V2+(-2)(—1)=4+2=6

-v=|1||W|cos (o) =v8+4 V241 cos(a)=36cos (a)=6cos(at )

<

Igualamos y podemos obtener el angulo.
6=6cos(a) - cos(a)=1 —» a=0°

Podiamos haber razonado de otra forma: el vector # es el doble del vector V . Son vectores
paralelos. El angulo que forman entre si es de 0°.
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2. Calcula el angulo que forman u_'=(3,0) y v‘é(l,@)

Uy 3-140-Y3
cos(oc)—|_,
u

VY - a=60°
5 32 “

:éz
6
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3. Sean los vectores i=(3,—4) y ¥=(5,6) .Calcula:

a) Médulos y argumentos (angulo con semieje positivo horizontal) de ambos vectores.
b) El producto escalar %V vy el angulo que forman los dos vectores entre si.

c) Normalizacién del vector u

d) Un vector ortogonala Vv

a) |u|l=v9+16=5 — a=arcotg(%)=—53,l3"2306,87”

[v|= 25436=V/61 — ﬁ:arcotg(g)=50,19o

by u-v=3:-5—-4-6=15-24=-9

N

v 561

i-v=[1|-|v|-cos(y) — cos(y)= |V '_9 =—0,23 — y=103,32°

<

(3,—4)_(3 —4>

0 = L =22 =2
55

d) Para obtener un vector perpendicular a \72(5,6) , intercambiamos las posiciones de las componentes
de V ycambiamos el signo a una de ellas. Asi, los siguientes dos vectores son perpendiculares a Vv

Ww=(—6,5)
i=(6,-5)
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4. Sea el poligono irregular de cuatro lados, con vértices consecutivos en los puntos A(2,3) ,
B(4,-5) , C(85) y D(5,1)

a) Representar el poligono graficamente y obtener su perimetro (trabajar con raices, no usar
decimales).

b) AB-AD
c) Angulo en el vértice A4
d) |BD|

a) Representacion grafica del poligono.

Su perimetro es la suma de los médulos de los vectores 51 C
que forman sus lados.
- - —_— 44 A
AB=(4-2,-5-3)=(2,—-8) — |AB|="68 A
BC=(8—4,5+5)=(4,10) — |BC|=V116 4 D
- - — 0
CD=(5-81-5)=(-3,—4) — |CDI=V25=5 ~ % 7 5\ 3 f & w0 1
DA=(2-53—-1)=(-32) — |DA|=V13 -
Perimetro —» P=v68+116+5+V13 unidades "
B
-6
b) El vector AD=—DA=(3,-2) — AB-AD=2-3+8-2=22
¢) AB-AD=|AB|-|AD|-cos(a) — cos(a) AB AD _ 22 =0,74 —» a=42,27°

|4B|-|4D] V6813
Elegimos el vector del primer cuadrante (coseno positivo) ya que, graficamente, vemos que el dngulo en el
vértice A esagudo (menorde 90° )sivamos en sentido antihorario desde AB hasta AD

d) BD=(5-4,145)=(1,6) — |BD|=37
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-1
2 b

5. a) Dados los puntos A(_—l,a) , B(1,0) y C( a) , halla el valor de a para que el

2
triangulo ABC sea equilatero.

b) Para a=1 obtener el angulo del vértice B usando el producto escalar de vectores (elegir
valor del primer cuadrante).

a) El triangulo sera equilatero si sus tres lados son iguales (y, en consecuencia, los angulos internos seran
de 60° cada uno).

La longitud de cada lado coincide con el médulo de los vectores que lo forman. Es decir:

2
AB=(1 +l,0—a)=(§,—a) - |/IB|=\/9+4“
2 2 4

A»C=(_—1 +%, —a—a)=(0,-2a) - |AC|=2a

2
B*cz(%l—l,—a—o)z(_;,—a) — |B*c|=\/9+j“

Igualamos médulos para obtener lados de la misma longitud:

2 2
\/9+4a B LtV O SN O S o
4 2
| 3 — o
b)S| a:l tendremos AB=(5,_1) — BA=(7,1) s BC:(T,_I)

Si aplicamos el siguiente producto escalar, podemos obtener el angulo del primer cuadrante en B

21
— ZEA'BF __4 —=0385 — [p=67,38°
|B4|-|BC]| \/Q,\/ﬁ

4

BA-BC=|BA|"|BC|-cos(B) — cos(B)
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6. Obtener el angulo que forman los vectores 7=(1,1,0) y v=(8,1,1)

El angulo formado por ambos vectores es:

N
<!

a.=arcocos ( )=arcocos =38,43°

<

L)
|- V2166

lii
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7. Considera el triAngulo cuyos vértices son los puntos A(I,I,O) , B(1,0,2) y C(0,2,1)
Calcula el coseno del angulo en el vértice A

El angulo del vértice A sera un angulo comprendido entre 0° y 180° que podemos obtener con ayuda del
producto escalar. Ojo, no es el angulo entre dos rectas, sino entre dos vectores; por lo tanto, no aplicamos el
valor absoluto al numerador

-\ _AB-AC .
A=+ — A
cos(A) il 14c] cos(A)

V543 W15 15

Nos piden el coseno, por lo que no es necesario aplicar arcocoseno para sacar el angulo.


http://www.danipartal.net/

Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net

Asignatura: Matematicas I — 1°Bachillerato

Tema 5 — Vectores : Problemas resueltos - 7 - formula analitica del producto escalar y angulo entre vectores
pagina 8/12

8. Dados los vectores #=(5,—1) , v=(m,6) , w=(2,n)

a) Calcular el valorde m paraque u# y V sean perpendiculares.
b) Calcularel valorde 7 paraque # y W sean perpendiculares.

c) Normalizar los vectores.

a) Dos vectores son perpendiculares si su producto escalar es nulo.
o o 6
i-v=0 - (5-1)(m,6)=0 - 5m—6=0 — m=2

by #-#=0 — (5—-1)(2,n)=0 — 10-n=0 — n=10

. 0 5 —1, ,5V26 —v26
=25+1=V26 > =2 =(—2 )= ,
o) lil=V25+1=y26 — @ H TR A TR
— 7 6
Bl=Vm’+36 - P==(——l
VP36 Vm* 436
" W 2 n
Wl=vat+n® - wzgz ,
| | |W| (\/4+n2 \/4+n2
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9. Dado el triangulo de vértices 4(x,2), B(1,3)yC(2,—1)
a) Halla el valor de x para que el triangulo ABC sea rectangulo en el vértice C.

b) Halla el valor de x para que el triangulo ABC sea isdsceles y su lado desigual sea AC

a) Dados los tres vértices, podemos obtener los siguientes vectores:
AC=(2-x,-3) , BC=(1,-4) , AB=(1-x,1)

Si el vértice C debe ser 90°, el producto escalar de los vectores A_*C y B_'C debe ser nulo, ya que seran
perpendiculares.

AC-BC=(2—x,-3)-(1,-4) — AC-BC=2-x+12 , AC-BC=0 — 14—x=0
x=14

b) Si el triangulo es isdsceles con lado desigual AC significa que los otros dos lados AB y BC
deben tener igual longitud. Es decir, los vectores asociados tienen igual médulo.

|AB|=V(1—x P+1=Vx’—2x+2 , |BC|=V1H{—-4)=V17

L2EV4460 28
2 2

Igualamos —» x’—2x+2=17 — x’'=2x—15=0 —

Soluciéon - x=5 , x=-3
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10. Sean 7=(1,k,0) y ¥=(8,1,1) .;Cuantovale k paraque sean perpendiculares?

Dos vectores son perpendiculares si su producto escalar es nulo.

i9=0 — 1-8+k-1+0:1=0 — k=—8
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11. Dados los vectores #i=(3,4) , v=(-2,5) , w=(—4,3)

a) Normalizarlos.

-

b) Hallar el producto escalar 'V , u-

=

N
N

c) ¢Qué angulo forman los vectores # y V ,ylosvectores 1 y

d) Obtener un vector perpendiculara

a) lil=V9+16=5 — a="t=(3 3
i "5°5

o (22 5_):(—2¢E 5¢E>
¥] /297 V29 29 7 29

|=V1649=5 — w=—r (=% 3)
|| 5 °5

v|=V4+25=29 —

b) u-v=(3,4)(-2,5)=3-(-2)+4-5=14

—

i-w=(3,4)(—43)=3-(—4)+4-3=0 — Producto escalar nulo significa que vectores perpendiculares

+
C) dl’lgUIO(l_/;, ;):CII”COCOS(uxTi”fflyvy):arC-Ocos(_S\1/1'_9):58’670
[Z2104
+
dngulO(i;, w):aFCOCOS(%)ZQFCOCOS (0):900
ujmw

d) En dos dimensiones la forma mas rapida de encontrar un vector perpendicular a otro dado, es
intercambiar la posicion de las coordenadas y cambiar el signo de solo una coordenada. Por ejemplo:

7=(—4,3) es perpendicular a 1i=(3,4)
Otro ejemplo:

22(4,_3) es perpendiculara 1=(3,4)
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12. Determina todos los vectores ii=(a,0,b) que tengan médulo 8 y sean perpendiculares al
vector v=(—1,0,1)

Si #=(a,0,b) tiene modulo 8 — \/a2+b2=8

Si ademas it'Z(a,O,b) debe ser perpendicular al vector T)'Z(—I,O,l) significa que el producto
escalar de ambos vectores debe anularse (por formar entre si 90°).

Hacemos el producto escalar e igualamos a cero.
uv=0 - —a+b=0 — a=b

Llevamos este resultado a la primera condicion obtenida \/m:8 y despejamos.
Vil +a’=8 — 2a°=8 — 24°=64 — a=+32=+4\2

Los vectores solucion son ﬁ=(4\/§,0,4\/§) y ﬁ=(—4\5,0,—4\/§)
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