Roda Gigante

Roteiro da construcéo basica para a Oficina 2

(1) Nesta construcdo vamos utilizar o GeoGebra Cléasico 5.
(2) Clique em “Opg¢des” seguido de “Avangado” e modifique a unidade de medida de

angulos para Radianos.
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(3) Na sequéncia, clique em “Preferéncias - Layout” e clique em “Exibir Ajuda na Barra de

Ferramenta” e feche.
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(4) Na Janela de Algebra, no segundo botio, selecione “Tipo do Objeto”.
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(5) Abra 0 menu do penultimo botdo da barra de ferramentas ¢ ative a ferramenta “Controle

deslizante”.
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(6) A ferramenta “Controle deslizante” fica ativada (veja a borda azul em torno dela). Ao
clicar na Janela de Visualizagdo, abre-se uma caixa de didlogo. Em “Nome”, digite r
(raio). Em “Intervalo”, digite 1 para o valor minimo e 5 para o valor maximo. Depois

clique em “OK”.
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(7) Da mesma forma, crie outro controle deslizante. Ao clicar na Janela de Visualizagéo,
abre-se uma caixa de didlogo. Em “Nome”, digite h (altura). Em “Intervalo”, digite r

para o valor minimo e r+5 para o valor maximo. Depois clique em “OK”.
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(8) Ative o “Mover”, usando o 1° botdo da barra de ferramentas, ou tecle << Esc >> no
teclado (veja a borda azul em torno dele). Acostume-se a fazer isso para desativar uma

ferramenta que ja foi usada.

(9) Usando a barra de entrada, digite as coordenadas C= (-6,h) para formar o ponto central

da roda. Depois tecle <<Enter>>.
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(10) Com a ferramenta “Circulo: centro ¢ raio”, clique no ponto C e digite "r", como

raio do circulo, na caixa de dialogo que se abre.
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(11) Com a ferramenta “Segmento” cria-se um segmento de reta do ponto C até sua
base de referéncia (-6,0).
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(12)
rétulo” de cada um (clicando no botéo direito do mouse).

Oculte o rétulo desse segmento e dos pontos A e C desabilitando o “Exibir
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(13) Ative a ferramenta “Controle deslizante”. Ao clicar na Janela de Visualizagao,

abre-se uma caixa de dialogo. Selecione a opgdo “Angulo”.

No final do campo para “Nome”, clique em o e, no menu que se abre, selecione 6.
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Em “Intervalo”, digite 0 para o valor minimo e 6*pi para o valor maximo. Depois

[ ]
clique em “OK”
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(14) Altera-se a largura do controle deslizante para 400 com os seguintes comandos:

clica-se com o botéo direito do mouse em cima do controle deslizante para encontrar as

propriedades. Em “Estilo” “Largura” troca-se para 400 px (Auxilia-nos na precisdo ao

movimentarmos o angulo - opcional).
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(15) Cria-se o ponto B na parte mais baixa do circulo, por meio da ferramenta

“Intersecdo de dois objetos” do segmento com o circulo.
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16 Habilite a fi “Angul litude fixa”
abilite a ferramenta “Angulo com amplitude fixa™.
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17 Selecione o ponto B, seguido do Centro. Ao abrir a caixa de dialogo altere o

angulo para 0 e selecione o sentido anti-horério.
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(18)

algebra.

Oculte o angulo o criado e os pontos A e B desabilitando-os na Janela de

€7 GeoGebra Classic 5
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Oculte o rétulo do ponto B’ desabilitando o “Exibir rétulo” desse ponto.
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(20)

Para a construcéo do grafico referencial, digitar na barra de entrada: Curva(t, h-
r*cos(t), t, 0, 6*pi) (Esse grafico sera criado como um “trilho” onde posteriormente ird

passar o grafico referente ao ponto B”).
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B=(6,1)
® B'-(3.48,238)
® C-(64)
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a=1rad

Enfrada {1, hr'cosfi), 1, 0, 6401 a s

Oculte o rotulo dado ao grafico desabilitando o “Exibir rotulo” e clique em
“Propriedades” (botao direito do mouse), “Cor” para alterar a cor do gréfico (cinza

claro) e feche.
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(22) Para a construcao do grafico referente ao ponto B’, digitar na caixa de entrada:

Curva(t, h-r*cos(t), t, 0, 0).

€7 GeoGebra Classic 5 - X

Arquivo Editar Exibir Opcies Ferramentas Janela Ajuda

AL PO < =2l <)

~ Janela de Algebra 3 | » Janela de Visualizagio X
- fiv

‘ - =3

Curva Paramétrica . O

L ox=t 1

@A 4 Fcos(t) [O° h=4

Cénica @

@ c(x+6F+(y-4F=9
Niimera

Segmento
@ 1=4
Angule

a=1rad 2

@
i

< >

Enfrada: (1, h-r*cos i), 1, 0, 0)] a

(23) A partir desse momento, ao utilizar o controle deslizante 0, o ponto B’ ird
movimentar-se na circunferéncia e juntamente a isso, o grafico ira ser moldado a partir
do ponto.

(24) Opcional: Para criar o ponto do tracado do grafico, digitar na caixa de entrada:
P=( 0, h-r*cos(0)).

€7 GeoGebra Classic 5 - X

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

DRSS EENE

~ Janela de Algebra > | » Janela de Visualizagio X
v fiw

| =3

Cunva Paramétrica L ®

x=t 1o-
y=4—3 cos(t) [ -

®a: h=4

L x=t | —e s :
R R PRTOY

Cénica

® c(x+6F+(y-4F=9
Nimero

® h-4

B=(61)
® B'-(3.48,238)
® C-(6,4)

Segmento
® f-4 u
Angulo

~ ) a=1rad

@
i

< >

Entrada:|P=( §, h-r*cos(8)) a 5




(25) Cria-se um segmento entre o ponto B’ e o ponto P.
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(26) Oculte o rétulo desse segmento e logo apds vamos traceja-lo. Clique com o

botdo direito sobre o segmento e clique em “Propriedades”. Na sequéncia, em “Estilo”

escolha o tracejado.
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(27) Logo apds, no eixo x cria-se também

D=(0,0).

0 ponto D digitando na barra de entrada
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(28)

Cria-se um segmento entre o ponto P e o ponto D. Oculte o rétulo e depois

vamos traceja-lo como descrito em (26).

€7 GeoGebra Classic 5
Arquivo Editar Exibir Opcies Ferramentas Janela Ajuda

~ Janela de Algebra 3 | » Janela de Visualizagio

v fiv '
. !
Gurva Paraméfrica )

x=t )
y=4-3cos(t) | —

3

® a:

x=t
®b: y:l—]cns(t)}[

Cénica

Ponto
® A=(6,0

® P-(1.35,3.38)

a=2

il

Mover
Arraste ou selecione objeto

Reta

Ex=+6 -14 -1z
Segmento
L ]

® 0=1.36rad

8=136rad

< >

Entrada

(29)
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(30) Neste ultimo segmento criado clique com o botdo direito em cima dele, e

Propriedades modifique o “Exibir o rotulo” para “valor”.
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(31)

e P por meio da ferramenta “Interse¢ao de dois objetos”. Obtém-se 0 ponto F.

Encontre o ponto de interse¢do do eixo y com o segmento que une os pontos B’

B=136rad
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(32) Crie 0 segmento EF e altere seu rotulo para “valor", como feito no Item (30).
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(33) Opcional: Podemos modificar a cor

com o botéo direito sobre eles, clicando em “Propriedades” e alterando suas cores.

desses segmentos diferencia-los. Clicando
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(35) Opcional: Para criar uma espiral que acompanhe o numero de voltas, coloque em
entrada: Curva((0.4 +t/50) cos(t-n/2)-6, (0.4 +t/50)sen(t-n/2)+h,t,0,0)
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(36) Opcional para uma proposta de atividade: Criam-se 4 “Controles deslizantes”:
Habilite a ferramenta “Controle deslizante”. Ao clicar na Janela de Visualizagao, abre-
se uma caixa de dialogo. Em “Nome”, digite a. Em “Intervalo”, digite -5 para o valor
minimo e 5 para o valor maximo. Depois clique em “OK”. Repita esse passo para criar

controles deslizantes b, c e d.
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(37) Em entrada digite Curva(t, a*cos(b*t+c)+d, t, 0, 6*pi) seguido de Enter.
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(38) Com o botéo direito clique em cima da curva e em “Propriedades” modifique a
cor do grafico (azul).
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(39) Para a sobreposicdo dos dois graficos coloque os controles deslizantes nos

seguintes valores: d=h, c=pi (use 3,15), b=1 e a=r.
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(40) Parte estética - opcional: Com o comando de “Poligono rigido”, clica-se no

ponto B’ e cria-se um poligono com formato de sua preferéncia para representar a

cabine (vocé pode digitar as coordenadas dos pontos G, H, I e J em “Entrada”).
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Obs.: Oculte os pontos e rotulos criados.
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(41) Com o comando de “Angulo com Amplitude Fixa”, clica-se no ponto B’ e no
ponto central, com angulo de 90°, para criar um novo ponto na circunferéncia, e assim
sucessivamente. OBS.: Com o angulo de 90° serdo criadas 4 cabines

(360°+4=90°).Voceé pode criar mais cabines modificando o valor do angulo.
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(42)

B’”’, e assim por diante.

Cria-se vetores entre esses pontos criados dois a dois, ou seja, B’ e B””, B e

€7 GeoGebra Classic 5

Semirreta

Caminho Poligonal

N RN NN

- X
Arquivo Editar Exibir OpgBes Janela Auda
A % ° o | ac2 Angulo com Amplitude Fixa = <
[%J 3 JB ) ﬁ'k, @ () LN IS ‘%’ Selecione um ponto, um vértice e uma amplitude para o dngula %
~ Janela de Al do X
= Reta
=i~ £ =3
® B Segmento
® B
@ B
® Segmento com Comprimento Fixo
L ]

) Vetor
-@ P
Reta Vetor a Partir de um Ponto
Ex=-6
Segmento
® b-07
R
b=1
¢=315
d=4
~@ §=9.42rad v
< >

Entrada:




€ GeoGebra Classic 5
Arquive Editar Exibir Opgies

Janela Ajuda

%_,.

~ Janela de Algebra

= i- v

Segmento
b'=0.71
4

h, =071

I} @ @ M o/ la=z 4-:I—v Vetor > [<
dl dl AN el | Selecione primeira a arigem e, depois, a outra exremidads %
X [» Janelade a
.
B=0421ad
@ 2
a=3
b=1
s N
"
M

Enirada

"7 GeoGebra Classic 5

Arquive Editar Exibir Opcfes Ferramentas Janela Ajuda

&

A\_,,

P OJ O] < =] )

Vetor

Selecione primeire a origem e, depois, 3 oulra extremidade

5

X | » Janela de

v fv

r=3
- ®

\

: h=4
-®

®

.
-® P

Reta

14 6

Segmento
~@ b'=071
°

.

]

.
-®

°

o
-®

®

Vetor

om (
®u= (_

- v

Entrada:




(43) Para a construcdo das outras cabines utilize a ferramenta “Translacdo por um

vetor”. Selecione a primeira cabine e depois o primeiro vetor criado para gerar a

segunda cabine. Repita esse passo para criar as demais cabines.
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Obs.: Oculte os vetores desabilitando-os na Janela de Algebra.
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(44) Opcional: com o comando de ‘“Poligono rigido”, cria-se um triangulo

visualmente agradavel com o ponto mais alto no centro da circunferéncia. Vocé pode
criar um suporte diferente tambeém. Use a criatividade!
Observacdo: Todos os objetos tém cores, espessuras e tamanhos opcionais agradaveis
ao usuario. Cabe ao usuario a escolha de deixar ou esconder os rotulos de cada objeto.
Todas as imagens sdo para referéncia e ndo uma forma exata de como devera ficar ao
final da construcao.
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