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1 Informacoes Gerais

a) Conceitos Matemadticos enfocados
Esta atividade aborda o conceito de cossecante de um arco e de funcao cossecante.

b) Publico-alvo
Esta atividade esta destinada a estudantes de ensino médio, na drea de conhecimento de
Matematica e suas tecnologias, com enfoque em trigonometria.

2 Objetivos da atividade

O objetivo principal da atividade é levar os estudantes a compreenderem o tragado do
grafico da funcao cossecante. Para tanto, inicia-se com uma retomada sobre ciclo trigono-
meétrico.

Por meio de uma prética, os estudantes poderdo recordar o conceito de seno e cosseno
de um arco no ciclo trigonométrico e relembrar os sinais de cada uma dessas razoes para
angulos a no intervalo 0 < a < 27. Ao explorarem a posicdo de um ponto P sobre o ciclo,
poderdo observar a representacdo dos valores de seno e cosseno sobre 0s eixos y e x, respec-
tivamente e concluir sobre os sinais.

Ap6és a atividade introdutoéria e a conceituacao de cosec a e o significado de y = cosec(a),
utilizando outra atividade prdtica os estudantes deverao comparar o comportamento de
sen a, y = sen(a), cosec a e y = cosec(a) tanto no ciclo trigonométrico quanto na represen-
tacdo grafica das fungoes. Para tanto deverdo explorar o controle deslizante disponivel para
o angulo a e os botdes disponiveis para a representacdo dos objetos de estudo. O objetivo
especifico, nessa atividade, é levar a compreensdo de dominio, estudo dos sinais e intervalos
de crescimento e decrescimento da funcao e y = cosec(a).

Ap6s cada atividade pratica, propde-se questionamentos sobre o que foi explorado no
intuito de fixar as propriedades observadas.

3 Papel do uso dos recursos computacionais

A opcao de utilizacdao de um recurso computacional, nesse momento, deve-se ao fato da
facilidade de manipulacdao do GeoGebra. Com a utilizacao do aplicativo de geometria dina-
mica, ao invés de os estudantes tracarem graficos em caderno, podem explorar os recursos
do software e compreender com maior facilidade os conceitos e propriedades envolvidos. O



GeoGebra permite visualizar gréficos de fun¢des em tempo real, o que facilita a compreen-
sao da relacdo entre os valores do arco e os valores correspondentes da funcao cossecante,
por exemplo. Os estudantes podem explorar diferentes arcos e observar como a fung¢ao va-

ria.

Ainda, o software permite investigar as propriedades da func¢do cossecante, como 0s si-
nais, os intervalos de crescimento e decrescimento, os pontos de maximo e minimo e as as-
sintotas. As experimentacoes com diferentes valores do arco levam o estudante a observar,
instantaneamente, o comportamento correspondente da funcdo cossecante. Isso facilita a
descoberta de padroes e a formula¢do de conjecturas.

4 Passo a passo da construcao

Construir um circulo de centro em O(0, 0) e raio unitario.

Determinar as interseccoes do circulo sobre os eixos coordenados: A, B, C e D, res-
pectivamente no sentido anti-horario.

Criar nimero aleatério a, com valores variando entre 0 e 27, e atribuir controle desli-
zante.

Criar ponto P = (cos(a), sen(a)).

Tracar reta tangente ao circulo de centro em (0, 0) pelo ponto P.
Determinar o ponto de intersecdo da reta tangente com o eixo y: ponto E.
Tracar reta perpendicular ao eixo y por P: ponto S.

Criar botao para exibir/esconder objetos:

— cosec «a (ciclo) e atribuir ao ponto E. Configurar para exibir rastro do ponto E.

- sen « (ciclo) e atribuir ao ponto S. Configurar para exibir rastro do ponto S.

Criar ponto P’ como sendo P’ = (a,cosec(a)). Configurar para exibir rastro do ponto
P

Criar ponto S’ como sendo P’ = (a,sen(a)). Configurar para exibir rastro do ponto S’
Criar botao para exibir/esconder objetos:

— y=cosec(a) e atribuir ao ponto P’. Configurar para exibir rastro do ponto P’.

- y=sen(a) e atribuir ao ponto S’. Configurar para exibir rastro do ponto S’.
Identificar elementos do ciclo utilizando a opcao texto.

Tracar reta perpendicular ao eixo x pelo ponto x = 7 e identifica-la utilizando ferra-
menta de texto.

Tracar reta perpendicular ao eixo x pelo ponto y = 1 e identifica-la utilizando ferra-
menta de texto.

Em nova janela de visualizacao, criar a funcao c(x) = Se(0 < x < 27, cosec(x)).



e Na mesma janela de visualiza¢dao da funcao cossecante, criar a funcao s(x) = Se(0 <
X < 2m,sen(x)).

* Criar botao para exibir/esconder objetos:

— y=cosec(x) e atribuir a funcao c(x).

- y=sen(x) e atribuir a funcao s(x).
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