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Problemas — Tema 5

Problemas resueltos - 13 - cambio de variable en raices
del mismo radicando

1—Vx

dx
Vx

1. Calcula f

Radicando: x

indice de las raices: 2,3 — m.c.m.=6

Cambio de variable —» x=t* — dx=6-£dt

6

_ 42 _3
— (1=l 6 fdr=6- [ o Par=6-[ (1-£)-F di=6-[ (¢~ ) dr

¢ t

t3

1-Vx
_[ 7 dx

g.t4_§.t7+c

3 6 4,
6-[£dt—6-[1t di=7 -

Deshacemos el cambio de variable (repito, que no se olvide deshacer el cambio de variable).

x=t° - Yx=t

3 6 % 333 6 6=
2. . 2. e
I X x°+C \/x x-Yx+C

ENES
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2. Utilizando el cambio de variable 1+x°=¢" , calcule una primitiva F(x) de la funcién

f(x)= X que cumpla F(0)=0

e

Debemos resolver la siguiente integral indefinida:

I=f 2l dx — cambio de variable 1+4x’=¢> — diferenciamos 2xdx=2tdt — dxzidt
\/l +x7 X

Sustituimos en la integral.

3
I=I . Ldt — Simplificamos — ]:J' x’dt — Del cambio de variable x*=¢>—1
VP x

Sustituimos.

3

[=[(A=1)dt=[ai—| dt=%—t+C

Deshacemos el cambio de variable 1 +x2=t2 — t=\/l+x2

P B rvecie

De las infinitas primitivas de [ buscamos la que cumpla F(O)ZO . Si llevamos esta condicion de
contorno al resultado de la integral indefinida.

1 2
So14C=0 - C=Z
3 3

=(\/1sz)3—\/1+x2+g

Solucion final - F(x) 3 3
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1
3. Resuelve f —dx
Vx=3

dx — cambio de variable x=t' — dx=4tdt

]:f%%

4fdt - 1= f4—’dt 4f—dt

If‘W3

3

t 27
=2 4+3¢+9+-"—

=3 -3

Dividimos los polinomios —

3
1=4] Lodr=a [ (P+31+9)di+4-27 [ = dt=3r+60+361+108nt=3l+C

. . 4 4
Deshacemos el cambio de variable - x=¢{ — \/xzt

]:§x3/4+6x”2+36x”4+1081n|x”4—3‘+C
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4. R | dx

esuelve '[3x 1
f dx — cambio de variable —» x=t> — dx=2tdt

3x+1

2 2
- i 2edi= | 22z d=2[ g 2 37 2J‘3t+1—1dt
3241 37 +1 3t+1 3¢ +1 3241

_ 2 2 _g 1 2. 2 V3
f f ; 1+(\/§t)2dt X 3_@f dt

1=

% 29\6arcotg(\/§t)+C

. . 2 —
Deshacemos el cambio de variable - x=¢" — \/x=t

=§\/;— 2:43 arcotg(\/§)+C
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5. Resuelve f xvVx+1dx

Cambio de variable: x+1=¢> — diferenciamos — dx=2tdt

Sustituimos en la integral, sabiendo que x=t"—1

I=[ xVxttax=[(F=1) V() 2tdi=[ (F=1)-t-2tde=2 [ (P =1)dr=2 [ (¢*~*)at

S 3

t t
1=2L 2L

5 73

Deshacer cambio, sabiendo que x+1 = > t=\/x+1

(x+1)5/2_2(x+1)3/2

=2
5 3

+C
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x3-\/1—|-x4
1+ 142"

6. Resuelve f dx (ayuda: cambio de variable 1+x*=¢’ )

t
cambio variable —14x*=¢> - diferenciar > 4x° d x=2t dt—d x=F dt
X

3 2
1= Xt % aft=l f t—dt — realizamos division de polinomios en la integral
1+ 2x 29 1+

Al dividir #° entre (£+1) obtenemos (f—1) de cocientey 1 de resto.

1 2‘[(—” tdl 2_[tdt 2f1dt+2f(—jl tdt
1£ 1 1
1——2—2——2t+—2ln|1+t|+C

Deshacemos el cambio de variable: 1+x4=t2 — t:\/1+x4

Iz%(1+x4)—%\/1+x4+%ln|1+\/1+x4+C
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7. Resuelve f\/x+2 dx
x—1
Aplicamos el cambio de variable x+2 = - L()hLz)a’Jc 2tdt — _—32dx=2tdt
x—1 (x=1)° (x—1)
dx—%(x 1) dt

Sustituimos en la integral.

1= [ = [ =2 x-1)a

+2
Debemos expresar x en funcién de ¢ — X 1=t2 - xR=xF—-1 > 2+f=xt'—x
x—
24t°
24P =x(F—1) — x==1
t —1
Sustituimos:
2 2 2
2t 2+t f 2t a’t:—6f 2t 2a’t=—6f 2t di
z (t°—1) (t+1)-(2—1)

Aplicamos el método de los coeficientes indeterminados, ya que tenemos dos raices dobles en el
denominador.

2
t A B C D
==+ - +
(t+17-(1=17 t+1 (1+1) (1=1) (¢=1)
1 1
=—6(4AInlt+1|-B—+CIn|t—1|-D —
(Amfe+1-B L+ Clnl—1]-p L)
Dando valores, obtenemos A =_—1 B=l C:l D=l
’ 4 4 4 4
Por lo que la integral queda:
I:—6(—1 |t+1|—_L+_1 —1-+ -1
4 t+1 4¢t—1
Deshacemos el cambio de variable X+ =t2 — \/x+2:
x—1 x—1
I T AT SO S P PR S Y

2 2 2
\/x+2+1 X \/x+2_1
x—1 x—1
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