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12.16 Formigó armat. Tracció composta. Secció rectangular. Comprovació  
La base d’aquesta aplicació és la ’12.6 Formigó armat. Flexió simple. Secció rectangular. 
Comprovació’. Els punts lliscants i mòbils són, en la seva majoria, els mateixos. Es conserva la 
nomenclatura, recobriments, distància entre armadures, etc (fig. 12.74). 
       

 
Fig. 12.74 
 
Quan una secció de formigó no armat se sotmet a un esforç de tracció T suficientment alt, 
aquesta es fissura. La present aplicació imposa les condicions d’equilibri a una secció que es 
troba precisament situada en la fissura. Per tant, es únicament l’acer qui suporta el total de les 
sol·licitacions en domini d’agotament resistent. Però si la tracció no és suficientment alta i el 

formigó no es fissura, l’estudi efectuat no és vàlid. Per això, es calcula una quantia mínima min 

que es compara amb la quantia actual . Si aquesta és menor que la quantia mínima, el càlcul 
no és vàlid, atès que la tensió de tracció produïda en el formigó fct,m no arriba al seu valor 
màxim. Un cop comprovada aquesta qüestió, el procés de càlcul és el següent. 
 
.1. Centre de gravetat. Es calcula el valor de g prenent moments estàtics des de la fibra inferior 
de la secció, evidentment sense la col·laboració del formigó. 
 
.2. Posició de T. La posició e de la força de tracció T se situa en funció de la seva distància a la 
fibra inferior de la secció. 
 
.3. e<=g. Amb aquesta posició de la força de tracció T, l’armadura més traccionada és la inferior 

Ai. La seva deformació és i= 0.01 i la tensió σi= fyd. Les incògnites són la tensió a l’armadura 
superior σs i el valor de la tracció última Tu. Per resoldre es plantegen les condicions d’equilibri. 
Es prenen primerament moments des del baricentre de l’armadura inferior, i seguidament, 

s’imposa que x= 0. Resolent aquest sistema d’equacions es poden saber el valors de les 
incògnites abans indicades. 
 



.4. e>g. Amb aquesta posició de la força de tracció T, l’armadura més traccionada és la superior 

As. La seva deformació és s= 0.01 i la tensió σs= fyd. Les incògnites són la tensió a l’armadura 
inferior σi i el valor de la tracció última Tu. Per resoldre es plantegen les condicions d’equilibri. 
Es prenen primerament moments des del baricentre de l’armadura superior, i seguidament, 

s’imposa que x= 0. Resolent aquest sistema d’equacions es poden saber el valors de les 
incògnites abans indicades. 
 
.5. Diagrames. Amb els valors obtinguts en els punts .3. i .4. i, amb l’ajuda del punt lliscant que 
determina el valor del mòdul de deformació de l’acer Es, es poden dibuixar els diagrames de 
tensions i deformacions, tal com es veuen a la figura 12.74. 
 
A la figura 12.75 es tenen les dades i resultats de la tracció composta.  
 
S’ha consultat, de la mateixa manera que a l’aplicació 12.6, l’EHE-08 Instrucción de Hormigón 
Estructural. Les condicions d’equilibri estan molt ben explicades a Hormigón Armado de P. 
Jiménez Montoya-A. García Meseguer-F. Morán Cabré. Les quanties mínimes de la consideració 
de tracció es troben a Temas de Hormigón Armado de Marcelo Romo Proaño de l’Escuela 
Politécnica del Ejército (Equador).   
  

 
Fig. 12.75 


