JUROS SIMPLESE COMPOSTOS

Roteiro da construcao basica para a Oficina 4

(1) Nesta construcdo vamos utilizar o GeoGebra Classico 5. No Campo de Entrada, digite C=1000 e
dé < Enter >.
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(2) No Campo de Entrada, digitei=0.05 e dé < Enter >.
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(3) NaBarrade Menus, clique em Exibir e depois em Planilha.
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(4) Vamos criar uma tabela para calcular o montante de uma aplicagdo sob juros simples. Na coluna
Planilha que se abre, nacélulaAl, digite “Més” (entre aspas mesmo) e dé < Enter >.
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(5) NacélulaA2, digite=1 edé< Enter >.
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(6) NacélulaA3, digite=A2+1 edé< Enter >.
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(7) Clique na célula A3 e depois “puxe” a formula até a linha 13. Para “puxar”, estando com a célula
A3 ativa, ao passar 0 mouse em cima da célula no canto inferior direito (sem clicar), o cursor
ficard com o simbolo de +, nesse momento vocé clica e arrasta a célula para baixo.
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(8) Na célula B1 da Planilha, digite “Juros simples” (entre aspas mesmo) e dé < Enter >. Se
necessario, com o mouse ha divisdo entre as colunas B e C, gjuste o tamanho da coluna B.
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(9) Na célula C1 da Planilha, digite “Montante (js)” (entre aspas mesmo) e dé < Enter >. Se
necessario, com o mouse ha divisdo entre as colunas C e D, gjuste o tamanho da coluna C.
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(10) NacédlulaB2, digite=i*C e dé < Enter >.
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(11) NacédlulaC2, digite=C+B2 e dé < Enter >.
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(12) NacédlulaB3, digite=i*C edé < Enter >.
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(13) NacélulaC3, digite =C2+B3 e dé < Enter >.
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(14) Com o botio esquerdo do mouse, selecione as células B3 e C3 e depois “puxe” as formulas até a
linha 13.
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(15) Na primeira coluna da Planilha, com o botéo esquerdo do mouse selecione as células da linha 2
até alinha 13 e, segurando atecla < Ctrl >, selecione as células correspondentes na terceira coluna
Clique com o bot&o direito do mouse e escolha aopgao Criar e, em seguida, Lista de Pontos.
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(16) Os pontos A até M serdo criados, além dalistall, mas os pontos ndo estardo visiveis na Janela
de Visualizagdo, por conta da escala dos eixos x e y. Para gjustar a escala de eixos, de forma que
possamos enxergar 0s pontos, clique no simbolo da engrenagem, que fica no canto superior direito.
No menu que se abre, escolha a opgdo Janela de Visualizacdo.
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(17) Abre-se uma coluna de Preferéncias, ao lado da Planilha. Para ampliar o espago desta coluna,
uma opg¢ao ¢ clicar em “Exibir em uma Nova Janela’, que ¢ o penultimo icone do cabegalho desta

coluna, ao ladodo * defechar, com o seguinte simbolo: ™.
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(18) Abre-se uma novajanela na frente datela do GeoGebra. Na aba Bésico, em Dimensdes, onde se
Ié EixoX : EixoY, digite a escala 1:200 e dé < Enter >. Vocé vera que alguns pontos comegardo a
aparecer na visualizacao.
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(19) No menu répido da Janela de Algebra, clique em Ordenar por e escolha a opgéo Tipo de Objeto.
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(20) Na Janela de Algebra, clique na paavra Ponto e, na janela de Preferéncias dessa selecdo de
pontos, que ainda esta aberta, desmarque a opcéo Exibir Rétulo da aba Basico.

Nao se esqueca de salvar o arquivo!
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(21) Ainda com os pontos selecionados, na aba Cor da janela de Preferéncias, altere a cor para azul.
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(22) Sem fechar a janela de Preferéncias, clique com o0 mouse em algum local branco da Janela de
Visualizag8o (para desmarcar 0s pontos), arraste a Janela de Visualizacdo e use 0 zoom (pelo mouse)
para reposicionar os pontos de forma que todos fiquem visivels.
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(23) Na Janela de Preferéncias que ainda esta aberta, clique na aba EixoX e marque a opcado
“Direcao Positiva Apenas”.
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(24) Faga o mesmo na aba EixoY, marcando a op¢ao “Dire¢do Positiva Apenas”.
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(25) Feche ajanela de Preferéncias. Vocé pode configurar (cor, linhas de grade, ...) atabela, usando
os botdes do menu abaixo da palavra Planilha.
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(26) No Campo de Entrada, digite f(t)=C* (1+i*t),t>=0 e dé < Enter >. Depois configure a mesma
cor azul parao grafico de f, com estilo tracejado e oculte o rétulo do grafico.
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(27) Agora vamos criar outra tabela para o calculo do montante sob juros compostos. Na célula A16
da Planilha, digite “Més” (entre aspas mesmo) e dé < Enter >. Na célula B16, digite “Juros
compostos” e dé < Enter >. NacéulaC16, digite “Montante (jc)” e dé < Enter >.
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(28) NacélulaAl7, digite=1; nacélulaB17, digite=i*C enacélulaC17 digite =C+B17.
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(29) NacdlulaA18, digite=A17+1; nacélulaB18, digite =i* C17 e na célula C18 digite =C17+B18.
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(30) Com o botéo esquerdo do mouse, selecione as células A18, B18 e C18 e depois “puxe” as
formulas até alinha 28.
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(31) Na primeira coluna da Planilha, com o botéo esquerdo do mouse selecione as células dalinha 17
até alinha 28 e, segurando atecla< Ctrl >, selecione as células correspondentes na terceira coluna.
Clique com o bot&o direito do mouse e escolha a opgéo Criar e, em seguida, Lista de Pontos.

g LI Eoie DA P e
(L)'= %
= s o LR IR N T A - e
vk fil =
s ] L] [ =
| - Ll 1 L e el I_HI
-:|'| THER, T TIRNL[ i ! = g
- it LF - 3 = ===,
A — ———
[ L% ] 3 H- ]
imh il b 5 5 [ ]
b : =
o, 5 cd Ld ra)
" mEg e " L] L L
# [afl el . N 5 BT
® FiA 17 & 3 . = .
T Pl =
. o 1 L ¥ - Ly
“RTEN LR | ] L-m [ 1 i - |
8 |, 1 i 1 [T il
& gl s
1
IR 2 _ L
T 1%
B M= |17 HE 1"
Ay = e Limne |
L i E [T
' 5 +H e
5] L iHTE
‘o i [ I
L [ [TrE.] 1 M
L B inmi
- | ] L
= L ] (i
= [T
il W
L gy ok
s
T
bl P
— = g
— o1 o

(32) Os pontos N até Z, e A4, serdo criados, além da lista 12. Com a tecla < Ctrl > pressionada,
clique nos novos pontos criados e, com o botdo direito do mouse, desmarque a opgéo Exibir Rétulo.
Depois, va em Propriedades dessa selecéo de pontos e atere a cor paralaranja.
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(33) Voceé pode configurar a segunda tabela, usando os botbes do menu abaixo da palavra Planilha.
No Campo de Entrada, digite g(t)=C* (1+i)"t,t>=0 e dé < Enter >. Depois configure a mesma cor
laranja para o gréfico de g, com estilo tracejado e oculte o rétulo do gréfico.
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(34) No Campo de Entrada, digite o comando: Semirreta((0,0),(1,0)). Sera criada uma semirreta h
sobre 0 eix0 x, com sentido positivo.
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(35) Com aferramenta Ponto em Objeto, crie um ponto B; sobre a semirreta h.
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(36) Com o botdo direito do mouse, clique no ponto B; e acesse as Propriedades para retirar seu
rétulo, alterar sua cor para preto e alterar seu estilo para +. Teste a ferramenta, arrastando o ponto B,
sobre asemirreta h.

o

[ T B e L

= s o R T A R fnurs
kb T iimdi e
[T “— =, L] E
' B | Ol U | b it | i g |
w i o ]G0 1 T B - T
] . ' 1 § [
NIRRT R (R " i 1 3 “E“—
& e L LA A =
& P - A
L L] L] e
- m 1 . r
] | 1 ] =l
g [ ] EL]
& L o " " k]
] A § l Ll ] =]
o i o m F] L=
_.':' i Ca TR Ageia duwiGid P i = =
" [ T =
L
*n . ",
& il RN | W
Fearrs B
i tmlﬂ( L
LI > I8
L = Al
L] | w .l
EL] LE T
il
w ol €<— nl
an I: ,'I--
A 1 -
an L=l o
w1 =
e |
Fod




(37) Oculte a semirreta h. No 4° botdo da Barra de Ferramentas, ative a ferramenta Reta
Perpendicular, clique em B, e depois no eixo x. Sera criada areta j, passando por B; e perpendicular
a0 elxo X.
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(38) No 2° botéo da Barra de Ferramentas, ative a ferramenta Intersecéo de Dois Objetos para fazer a
intersecdo daretaj com os graficos de f e g. Serdo criados os pontos C; e D;.
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(39) Tecle < Esc >. Com o0 botéo direito do mouse, clique no ponto C; e acesse as Propriedades para
alterar sua cor paraazul, aterar seu estilo parax e, naaba Basico, em Nome, digitar P_s.

[ A

* ST o R
3

o
Po—

& i o
& giif = |HE{] G R
Lran

® pl g, i, T
e L LY

=
L
T TL1- D
waoEh

e i

¥ AN TN R R

- e
::i-",a &

rErEEENEXERE]

M Cor Frin

P
T ]

il
]
e
Wieelorw o
(ST
ER

=

e
' 4 L] E

1 - dormm vy eiarm

1 i ™ T

LR . | MY

i 1 H ]

1 4 el T

L] 1 & e

1 [] L hal

i 1 ] LT

L] § ] -

. ] " i

il ™ L] =]

W . m A Ll

=i o W e

u

=

" B [ te——

w ] [ o

T T E TS

. i Wi e

! ] TAa 5

O 58 Tireom

B Ha |

&) ) o 111

-1 et Ll

! & maar narm |

h ir.. AN -

. . e ] _ye |

] M TV

=1 - 2 1

(40) De forma andloga, acesse as Propriedades o ponto D; e altere sua cor para laranja, altere seu

estilo parax e, naaba Basico, em Nome, digite P_c.
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(41) No 4° botdo da Barra de Ferramentas, ative a ferramenta Reta Perpendicular, clique em Ps e
depois no eixo y. Em seguida, cligue em P. e depois no eixo y. Serdo criadas as retas k e |,
perpendiculares ao eixo y, passando por Ps e por P, respectivamente.
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(42) No 2° bot&o da Barra de Ferramentas, ative a ferramenta Intersegdo de Dois Objetos parafazer a
intersecéo dasretas k el com o eixo y. Ser&o criados os pontos C; e D;.
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(43) Oculte as retas j, k e l. No ultimo botéo da Barra de Ferramentas, ative a ferramenta Copiar
Estilo Visual. Em seguida, clique no ponto B; depois em C; e em D;.
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(44) No 3 botdo da Barra de Ferramentas, ative a ferramenta Segmento e crie quatro segmentos
ligando os pontos:. B1 e Ps; Pse P; Pse Cy; PceDs.
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(45) Tecle < Esc >. Na Janela de Algebra, clique na palavra Segmento e, com o bot&o direito do
mouse, acesse as Propriedades dessa selecdo. Na aba Basico, desmarque a opcdo Exibir Rotulo; na
aba Estilo, escolha o tracgjado e, na aba Cor, escolha uma cor cinza.
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(46) Agora queremos criar um texto que mostre, na Janela de Visualizacdo, a diferenca dos
montantes (cal culados por juros compostos e ssimples), e atualize o valor a medida que o ponto B,
desliza sobre a parte positiva do eixo x. No Campo de Entrada, digite d=y(P_c)-y(P_s).
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(47) No penultimo botédo da Barra de Ferramentas, clique na 22 op¢do paracriar um Texto.
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(48) Cligue em algum ponto abaixo do eixo X e sera aberta uma caixa de didlogo. Marque a opcao
FérmulaLaTeX e, no campo Editar, digite o comando LaTeX:
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(49) Para continuar o texto, cligue no menu Objetos e escolha d nalista de objetos apresentados.
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(50) Observe que no campo Editar aparecerd uma borda clarinha ao redor do objeto d. Para finalizar
o texto, digite em seguida:

\ reais}
Observe 0 campo Visualizar, onde vocé vera uma prévia de como esta o texto digitado com os
comandos LaTeX.
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(51) Cligue em OK e depois tecle < Esc >. Deve aparecer uma caixa de texto como a ilustrada
abaixo (para arrastar essa caixa de texto natela, clique e mantenha pressionado o bot&o esquerdo do
mouse, levando a caixa para a posicdo que quiser). Teste esse texto dindmico: a0 movimentar o
ponto B; no eixo x, o valor da diferenca entre os montantes € atualizado.
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(52) Com o boté&o direito do mouse sobre o texto, vamos configuré-lo, acessando as Propriedades. Na
aba Texto, atere a fonte para Sans-Serif e o Arredondamento para 2 casas decimais. Depois clique
em OK efeche ajanelade Preferéncias.
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Observe que Dif. > 0, parat>1, e que Dif. <0, para 0 <t <1.



(53) Vamos criar dois textos, para indicarem que o sinal dessa diferenca vai depender de t. No
pentltimo bot&o da Barra de Ferramentas, ative a ferramenta Texto e clique num ponto a direita do
primeiro texto ja criado. Na caixa de didlogo que se abre, no campo Editar, digite:

\fbox{M _c

Na sequéncia, em Simbolos, abra o menu Bésico e clique no sinal > .
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(54) No campo Editar, ap6s o >, continue a digitagéo:
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(55) Clique em OK etecle < Esc >. Com o botéo direito do mouse em cima desse novo texto, acesse
as Propriedades, dtere o Texto para Sans-Serif e a Cor de Fundo para laranja. Depois, na aba
Avancado, em Condic¢éo para Exibir Objeto, digite:

d>=0
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(56) Feche ajanela. Agora teste a condicéo, deslizando o ponto B; no eixo x. Observe que, quando
B1 variaentre 0 e 1, o texto laranja desaparece da visuaizagio (mas continua na Janela de Algebra) e
a diferenca de montantes fica negativa.
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(57) Repita 0 mesmo procedimento, criando texto andlogo na cor azul (digitando M_s>M_c), mas
com a condi¢do para exibi-lo quando d<0. Faga o teste, deslizando o ponto B; no eixo x. O texto azul
sera exibido quando 0 <t <1 e o texto laranja, quando t > 1. Com o mouse, arraste e reposicione 0s
dois textos, de formaaficar um sobre o outro.
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(58) Agora vamos deixar o capital inicial C e ataxa i como controles deslizantes, que possam ser
manipulados pelo usuario. Na Janela de Algebra, clique para exibir o nimero C (a “bolinha” ao lado
deleficara azul e o controle deslizante C aparecera na Janela de Visualizag&o).

e LW Gobs RN Farremes e A
[0 e e
- b o bty iR O T R iy
a W I i av 101
Fosgke i = " [
- L] el | i gt i
ol INEIT§ AR ] T B - _!’_H'
Lian -
B i P D, s .: _'.I E :::_
@ o s, Va0 T, THELM
i r [ i E] ]
- Ceml L] (] [] (] ]
T . - T
s e
L} -
] L] L] '] ]
[3 8 ] L] |
. . T LY ] -
| == r o m F] L=
™ m ] ol
u
x
R -
v | ] . J
" T =E
0 e a5
M T e
B 8 Tl oL
& ai'l i ] T
= mar e
m = n =
B w1 TR
= T TIPS
ot
|




(59) Com o botdo esquerdo do mouse, arraste e posicione o controle C num local a direita dos textos
criados. Ative as Propriedades do controle C, altere seu minimo para 100 e seu maximo para 2000,
com incremento 100. Mais abaixo, deixe a Espessura da Linha em 5 px. Depois feche essa janela.
Teste, deslizando o controle C e observando os efeitos nas tabel as e nos graficos.
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(60) De forma andl oga, exiba o0 nimero i na Janela de Visualizaco.
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(61) Com o bot&o esquerdo do mouse, arraste e posicione o controle i abaixo do controle C. Ative as
Propriedades do controle i, atere seu minimo para 0 e seu maximo para 0.3, com incremento 0.01.
Em Espessura da Linha, atere para 5 px. Depois feche essa janela. Teste, deslizando o controle i e
observando os efeitos nas tabelas e nos gréficos.
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Hora de explorar a construcao para refletir sobre capital inicial, taxa, tempo de aplicacéo, e a
relacdo dos juros simples e compostos com as fungdes afim e exponencial.

Obs. 1: Caso tenhamos tempo, segue mais uma forma interessante de utilizar textos dinamicos.

(62) Vamos preparar 0 caminho para criar dois textos dindmicos, para destacar o valor de cada
montante no eixo y, de forma que esses valores deslizem, juntamente com os pontos C; e D1. No
Campo de Entrada, digite y(C_1) e dé < Enter >. Seracriado um nimero a na Janelade Algebra.
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(63) No Campo de Entrada, digite y(D_1) e dé < Enter >. Sera criado um nimero b na Janela de
Algebra
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(64) Vamos esconder os nimeros na escala de valores do eixo y. No canto superior direito, clique em
Preferéncias (é o simbolo de uma engrenagem) e, no menu que se abre, clique em Janela de
Visualizagéo.
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(65) Na janela que se abre, clique na aba EixoY e desmarque a opgdo Exibir NUmeros. Vocé vera
gue aescalano eixo y ndo serdmais exibida.
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(66) Na Barra de Ferramentas, penultimo bot&o, cligue em Texto.
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(67) Cligue em algum ponto proximo ao eixo y e, na caixa de didlogo que se abre, marque Formula

LaTeX. Em Objetos, procure e clique em a.
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(68) Depois cliqgue em OK e feche ajanela. Sera criado um texto com o valor de a

crie outro texto que vai apresentar o valor de b.
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(69) Depois clique em OK e feche a janela. Sera criado um texto com o vaor de b. Com 0 mouse,
vocé pode reposicionar os dois textos, paraficarem proximos ao eixo'y.
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Na verdade, quer emos que esses textos deslizem, quando o ponto B; dedlizar.

(70) Acesse as Propriedades do texto4 (que contém o valor de a). Na aba Texto, troque a letra para
Sans-Serif e, na aba Posi¢éo, cligue na seta da Origem e escolha o ponto C_1.
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(71) Vocé vera que o texto4 va ficar sobre o ponto C;. Agora clique no texto5 (que contém o valor
de b) para acessar as Propriedades. Na aba Texto, troque a letra para Sans-Serif e, na aba Posicéo,
cligue em Origem e escolha o ponto D_1.
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(72) Vocé vera que o texto5 vai ficar sobre o ponto D;. Agorafeche ajanela de Propriedades. Com o
mouse, vocé pode mover ligeiramente os dois textos, para ficarem préximos dos pontos C; e Dy, &
esquerda do eixo y. Faga o teste: movimentando o ponto B; sobre o eixo X, 0s valores apresentados
nos textos sdo atualizados e a posi¢do dos textos acompanha os pontos C; e D;.
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Obs. 2: Ao invés de deixar o capital C e ataxai como controles deslizantes, poderiamos usar outro
recurso do GeoGebra: um campo de entrada que recebe um valor digitado pelo usuério. Vamos ver?

(73) No penultimo botéo da Barra de Ferramentas, clique em Campo de Entrada.
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(74) Clique em algum ponto da Janela de Visualizacéo, do lado direito dos controles deslizantes, e,
na caixa de didlogo que se abre, em Legenda digite: Capital inicial =. Em Objeto Vinculado, clique
na setinha e procure o capital C = 1000.

o
bl A= R R
- " T WA - s
f iadi T
& L] E
| b st | g
1 1 L. | L. N
L] I L. | L.
& i 1 W i |
o IFILS & k] 1 4 - A
¥ " L] ] o]
.: =1 " 1 n > - * ] ]
PR S L [ L] ]
= § ] -
b e ———
" s 1 j [ ] =]
Faus .""""""“"' =l m i il
| Ewr .
|.I|-+|.- i VR : o - =
(S TIL T g
Lagmer B o x
T ¥
§ ol ES1H ' o
& gt i =h P ] 1 =
el L FoIa I | |
] [ =FP ] ! .
by =il — - XN
Ll Hl
. Ldriren =
sk ] R |
& =g R
TR UIEER (AR = -,
e o
g - 1 CRER Y ::h":;""":;:“::: m ¥ =
B foied = TIVT - < |
# bealef = “1RIDE »
F emacta i




(75) Depois cliqgue em OK. Com o botéo direito do mouse, clique no campo de entrada criado e
acesse as Propriedades. Na aba Estilo, altere o Comprimento do campo de texto para 5. Na aba

Texto, atere aletra para Sans-Serif.
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(76) Feche a janela de Preferéncias. Com o bot&o direito do mouse, arraste esse campo de entrada
paraum local adequado da Janela de Visualizagcdo. Podemos testar: digite outro valor no campo de
entrada do capital inicial e veja todos os valores atualizados nas tabelas, nos graficos e no texto
dindmico.
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(77) Repita 0 mesmo procedimento, agora criando um campo de entrada para a taxa mensal. Em
Legenda, digite Taxa mensal =. Em Objeto Vinculado, clique na setinha e procure ataxai = 0.05.
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(78) Feche a janela. Nas Propriedades desse campo de entrada, na aba Estilo, configure o
Comprimento do campo de texto para 5. Com o botdo direito do mouse, arraste esse campo de
entrada para um local adequado da Janela de Visualizag&o, abaixo do campo de entrada do capital C.
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(79) Faca o ultimo teste: digite outro valor no campo de entrada do capita inicial e veja todos os
valores atualizados nas tabelas, nos gréficos e no texto dindmico. Por fim, feche a Janela de Algebra
esalve o arquivo.
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Esperamos que sgja util!



