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PROBLEMA 1

ax’+3x six<2

2 : . Calcular a y b para que la funcion sea
x“—bx—4 six>2

Sea la funcion f(x) ={

derivable en x = 2.

En primer lugar, la funcién debe ser continua en el punto frontera:
Af(2Q)=a-22+3-2>5f(2)=4a+6
L™= lir?_(ax2 +3x)=4a+6
xX—
L* = lim (x> —bx—4) =4-2b—4 > L* = -2b
xX—

L =L*=L->4a+6=-2b
f(2)=L - 4a+ 6 =4a+ 6 (tautologia)

Ademas, la funcidn debe ser suave en el punto frontera. Por lo que las derivadas laterales
deben coincidir.
/ 2ax+3 si x <2
f(x):{Zx—b St x> 2
f'7)=4a+3
') =4-»b
') =f'2*) »4a+3=4—b

Llegamos a un sistema 2x2:
{4a +2b=-6
4a+b=1

Aplicamos reduccion, restamos ambas ecuaciones:
b=-7
Y despejamos el valor del otro parametro inicial:
4a—-7=1

a=2
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Problemas sobre derivabilidad en funciones a trozos
PROBLEMA 2

a—xsix<1

Sea la funcioén f(x) = {9 .
x+ln(x) six>1

} continua y derivable en x = 1.

Obteneray b.

Si la funcién es continua en x = 1 debe cumplir:

If(1)=a-1
xlirgl_(a—x) =a-1

. b
xlg{l_(; +In(x))=»b
Igualdad de limites laterales - a—1=5»b

La funcion definida en x = 1 coincide con el limite enx =1 — a — 1 = a — 1 (tautologia)
Ya tenemos una primera condicién que deben cumplir ambos parametros.

Ahora estudiamos la derivabilidad (suavidad). Si la funcion es derivable en x =1 las
derivadas laterales en ese punto deben coincidir.

-1six<1
f’(x)z{_—b% si x>1}_) fA)=f 1> -1=b+1—b=2

x2

Ya tenemos elvalorb=2—-Sia—-1=b - a=3



