Trainingsprogramm: Berechnungen an Pyramiden

mit Musterl6sungen

Aufgabe 1: Berechnungen an quadratischen Pyramiden

A a) Berechne die Seitenhohe hs
Ges.: hs =

b) Berechne die Hohe h

Ges.: h =

¢) Berechne den Flacheninhalt der Diagonalschnittflache

L

Geg:a=4cm;s=4,5cm |Ges.: A=

4\ d) Berechne die Winkel o, f, und y

Geg:a=4cm;s=4,5cm

Aufgabe 2: Berechnungen an regelmaRBigen Pyramiden

Fir die abgebildeten Pyramiden gilt: a=h =6 cm.
Berechne fir jede Pyramide die Lange der Seitenhohe hs.

Tipp: Zeichne jeweils das rechtwinklige Dreiecke ein!

Aufgabe 3:

Von einer quadratischen Pyramide sind die Lange der Grundkante
a = 6 cm und die Lange der Seitenkante s = 8,5 cm gegeben.

Berechne das Volumen und die Oberflache der Pyramide.



Aufgabe 4:

Von einer quadratischen Pyramide sind die Lange der Seitenhohe hs = 13 ¢cm und die
Oberflache

O = 360 cm? gegeben.

Berechne das Volumen der Pyramide.

Skizze zu Aufgabe 5: Skizze zu Aufgabe 6: Skizze zu Aufgabe 7:
Aufgabe 5:

Von einer regelmafigen sechsseitigen Pyramide sind die Lange der Seitenhohe hs = 8 cm
und die Lange der Seitenkante s = 8,5 cm gegeben.

Berechne das Volumen und die Oberflache der Pyramide.

Aufgabe 6:

Von einer regelmahigen dreiseitigen Pyramide sind der Flacheninhalt der Grundflache A =
6,9 cm? und die Lange der Seitenhohen hs = 5,6 cm gegeben.

Berechne das Volumen und die Oberflache der Pyramide.

Aufgabe 7:

Von einer regelmahigen funfseitigen Pyramide sind die Lange der Grundkante a= 6 cm und
das Volumen V = 165 cm? gegeben.

Berechne die Oberflache der Pyramide.

Aufgabe 8:

A

Die Schnittflache einer Sechseckspyramide ist ein gleichseitiges Dreieck
mit der Seitenlange 2e.

Zeige ohne Verwendung gerundeter Werte, dass fur das Volumen der
Pyramide gilt: V = 2e3
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Losungen

Aufgabe 1: Geg:a=4cm;s=4,5cm

a) Ber. von hs : b) Ber. von h : c)Ber.vond:
sz—a—2 h2_a_2 d=4\/§=5,7cm
hs = 4 -V° 4 Ber. von A :
h 4,52—22 _ [42 — D2 %5’73’5
A=

hs ~4.cm h ~ 3,5 cm A~ 10 cm?

2 3,5 3,5
d)cos<>n=4’5 ~ 64° sin [3=4’5—>[3z51° tan y= 2 —y = 60°
Aufgabe 2:

Dreieckspyramide

3 )

Quadratische Pyramide

2

2

2
() ()
hs = 2) - 2) ~6,7 cm

Flnfeckspyramide

N

hg = tan36° = 4 1 cm

Sechseckspyramide

~6,2cm

2 2 2 2
hs = \/h +hg =\/6 +4’1 "~"7,3 cm

2

WA IR o B

Aufgabe 3:




Ber. von hs : Ber. von h :
a2 h =
s - —
hs = 4 h2 _a_2
853 4
hs ~ 8 cm h - V8 -3
h ~ 7,4cm

Ber. von V: Ber. von O:
1 O = Grundflache + Mantelflache
—Gh
V = 3 1
V=~ 4-—-6-8
1 O=36cm? + 2 cm?
—-36-7,4
3 O~ 36cm?2 +96cm?2~132
V= 88,8cm3 |cm2




Aufgabe 4:

Ber. von a :

O = a? + 2ahs

360 = a% + 26a
0=a?+26a- 360

Ber. von h:

Ber. von V:

arp= —13++/169+360 - 13223 h= — 1 10012
a=10cm _ V1SS v=3
h=12cm V= 400 cm?
Aufgabe 5:
Ber. von a Ber. von horeieck : Ber. von h:
a
E: S2—h§ 58 2 _ne
g h _ 2 \/5 h = hs hd
—_ 2 2
o _ \/8,52—82z2,9 cm h ~ 5cm h - {8 -5
a= 5,8cm h= 6,2cm
Ber. von O (ohne Formel): Ber. von V(ohne Formel)::
O = Grundflache + Mantelflache
1 1 Tah
6-—-58-5 6-—-58-8 v=3
0= 2 + 2 1
—-87-6,2
V=3
O= 87cm? + 139,2 cm?
V=179,8 cm3
O = 226,2 cm?
Aufgabe 6:
Ber. von a : Ber. von h : Ber. von V: Ber. von O:
1 2 0=G+M
—ahd h2_ 1_ 3 1
A =2 *7(32 ~Gh 0~6,9+
1.8 h = v=3 ] ’
_a_ 2 P .
69 =2 2 562 (23 16955 33458
a2\/§ h _ 6 st
69 =4 h 55 V=12,65  0~40,5cm?
) = 5 cm Cm3
6,9-4
\/5 = az
a= 4cm







Aufgabe 7:

Ber. von hg *:

a

2
hg = tan36°~ 4,1 cm
Ber. von G:

1

5-—ah,

G= 2
G=61,5cm?
*he:Dreieckshéhe der Grundfldche

Ber. von h :
16h
V=3

1-61,5-h

165 ~ 3
h=8cm

Ber. von hs:

Ber. von O:
0=G+M

2
he= V" *Ne o615+
hs=1/82+4,‘|2 5'%'6'9

0 =196,5 cm?

Aufgabe 8:

Fur die Grundkante a gilt:

2e
h = _ﬁ= ev3

Fur die Pyramidenhohe gilt:

Fir das Volumen gilt:

2
a
—/3-h
= 2 J_
eingesetzt
2
[zej
B) 5.3
V= 2
2




