CATAVENTO

Roteiro da construcio basica para a Oficina 3

(1) Nesta construgao vamos utilizar o GeoGebra Classico 5. Abra o menu da Janela de Visualizagao
e clique no terceiro botdo, para restaurar a visualizacao padrao.
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(2) Agora desmarque o segundo botdo deste menu para esconder a malha.
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(3) No segundo botdo da barra de ferramentas, escolha a ferramenta “Ponto”.
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(4) A ferramenta “Ponto” fica ativada (observe a borda azul em torno dela). Clique com o botao
direito do mouse na origem do plano cartesiano. Sera criado o ponto A.
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(5) Ative o “Mover”, usando o 1° botdo da barra de ferramentas, ou tecle << Esc¢ >> no teclado (veja

a borda azul em torno dele). Acostume-se a fazer isso para desativar uma ferramenta que ja foi
usada.
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(6) Voltando ao menu rapido da Janela de Visualizacdo, clique no segundo botdo para esconder os
eixos cartesianos.
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(7) Abra o menu do penultimo botdo da barra de ferramentas e ative a ferramenta “Controle
deslizante”.
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(8) A ferramenta “Controle deslizante” fica ativada (veja a borda azul em torno dela). Ao clicar na
Janela de Visualizagdo, abre-se uma caixa de didlogo. Em “Nome”, digite r . Em “Intervalo”,
digite 0.1 para o valor minimo e 5 para o valor maximo. Depois clique em “OK”.
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(9) Abra o menu do 6° botdo e ative a ferramenta “Circulo: Centro & Raio”.

Srguve DMl Ewier Oopedrs Fptirniide isils Sodkd
SRR o 1o PG
;‘:"I":"""" " T =Y il davied Cinisa o Ushide S0 Parlsy "
] ]
wred ' Cieiee Cande L Bma
= oo
"
1] i chnPeicios g Trit Porin
-
[ ¥ mamcimen
a| | o Tt
* 7 o Creancimar
i ‘Saior Trcutar
1 Srior Orcwrcicim
A
-
Eriradi

(10) A ferramenta “Circulo: Centro & Raio” fica ativada no 6° botdo. Ao passar o mouse sobre a
ferramenta ativada, aparecerd um texto de ajuda para seu uso (a caixinha em amarelo).
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(11) Clique no ponto A. Abre-se uma caixa de didlogo, na qual vocé deve digitar r em “Raio”.

Depois clique em “OK”.
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(12) Mais uma vez, lembre-se de ativar o botdo “Mover”. Faca o teste movimentando o controle

deslizante r € vocé vera o circulo aumentando ou diminuindo na tela.
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(13) Uma observagdo: ¢ possivel configurar para que o texto de ajuda sobre uma determinada
ferramenta fique sempre visivel quando a ativamos. Para isso, va no icone de engrenagem, que fica
no canto superior direito e, no menu que se abre, clique em “Layout”.
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(14) Abre-se a coluna “Preferéncias — Layout”. Em “Barra de Ferramentas, marque a caixinha
“Exibir Ajuda na Barra de Ferramentas”. Vocé vera que um texto de ajuda ficara visivel ao lado das

ferramentas na barra superior.

By Eiligr Eaer Opidig. Feimant Jaeia Said
1 & = o S ., Monur é
m.' o ! iy 2 Ry o pelecions objeia
n s iF &g AN R SR R TPE N R = | v Prplayiac o L EEE L
LR His R &
®r=1 F
L R e T ] =5 -'-mi-hlr-: i
= cBxtl | [E | &2 |
Lot vy Do iy
Earn oe Feraareras
—— B | 55| 1) K
__,_-":f -\-H""\\\ I [mar djpzn ra lars 3a Far
/- , s
II.-"' i1 - Bk Damu de Thic
{ l". © Paree Sama 3w Sy
| & | B Latral
I = I 1 s B w7 [
|II |
\ /
N, /
\M"x .--""lf
""'\-\.___ e
Edeir




(15) Agora feche a coluna “Preferéncias — Layout”, no icone X, que esta no canto superior direito.
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(16) Abra o menu do 2° botdo e ative a ferramenta “Ponto em Objeto”.

By Exmiy B (@il PRt ana Sl

B Al b | i F o M T N N PR Mecer

L4 o 1 - Atk i.","-\._"{". S il i
L 'l. o B FEialTirin




(17) Clique sobre algum ponto da circunferéncia, que sera automaticamente nomeado pelo

GeoGebra (na imagem abaixo, ¢ o ponto B). Depois, ative o “Mover” e, com o mouse, faca o teste

movimentando o ponto B. Ele deve deslizar “preso” a linha da circunferéncia.
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(18) Ative a ferramenta “Angulo com Amplitude Fixa” no menu do 8° botio.
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(19) Seguindo o texto de ajuda (com a borda laranja), clique no ponto B e em seguida no ponto A.
Abre-se uma caixa de didlogo, na qual vai aparecer 45° em “Angulo”. Mantenha o sentido anti-

horario, que ja estara marcado. Clique em “OK”.
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(20) Observe que, além do angulo a, foi criado um ponto B’ na circunferéncia. Ative a ferramenta

“Segmento”, no menu do 3° botdo.
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(21) Com a ferramenta ativa, clique nos pontos A e B, para desenhar o segmento AB.
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(22) Ative a ferramenta “Reta Perpendicular” no 4° botao.
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(23) Clique no ponto B’ e em seguida no segmento AB. Sera tracada a reta g.
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(24) Ative a ferramenta “Interse¢ao de Dois Objetos” no menu do 2° botao.
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(25) Clique na reta g e no segmento AB. Sera criado o ponto C na interse¢do desses objetos.
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(26) Ative a ferramenta “Poligono” no 5° botdo da barra de ferramentas.
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(27) Clique nos pontos A, C, B’ ¢ A de novo, para formar o tridngulo (nomeado t1 pelo GeoGebra).
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(28) Tecle << Esc >> no teclado, para ativar a ferramenta “Mover”. Pode-se organizar melhor os
objetos na Janela de Algebra. Abra o menu da Janela de Algebra e, no segundo botdo (Ordenar
por:), escolha a opcdo “Tipo do Objeto”. Agora os objetos estardo agrupados por tipo (cOnica,
numero, ponto, reta, ...).
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(29) Também ¢ possivel “limpar” um pouco a construgdo, escondendo alguns objetos. Na Janela de
Algebra, clique nas “bolinhas azuis” dos seguintes objetos, tornando-as vazias: os pontos B, B’ e C,
areta g, o segmento f (que ¢ o segmento AB) e o angulo o.
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(30) Para encerrar a “limpeza”, pode-se esconder o rétulo de alguns objetos. Na Janela de Algebra,
clique com o botdo direito do mouse em “Segmento”. Todos os segmentos ficardo marcados e, no
menu que se abre, clique para desmarcar o “Exibir Rotulo”.
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(31) Faca o mesmo para ocultar o rétulo do circulo c.
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(32) Ative a ferramenta “Rotagdo em Torno de um Ponto” no menu do 9° botao.
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(33) Clique na regido interna do triangulo e em seguida no ponto A. Abre-se uma caixa de didlogo, a
qual vocé vai deixar como esta (angulo de 45° no sentido anti-horario). Depois clique em “OK™.
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(34) Observe que foi criado um novo tridngulo (chamado t1’) e foi marcado um novo ponto,

chamado A’, na mesma posi¢do do ponto A. Na Janela de Algebra, esconda este ponto, desmarcando
a “bolinha azul”.
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(35) Ainda com a ferramenta “Rotacdo em Torno de um Ponto” ativa, repita esse procedimento mais
6 vezes, rotacionando em cada vez o ultimo triangulo criado. Ao terminar, as 8 pas do catavento
estardo formadas.
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(36) Tecle << Esc >> no teclado, para ativar a ferramenta “Mover”. Na Janela de Algebra, esconda o
circulo ¢, desmarcando a “bolinha azul”. Depois, com o botdo direito do mouse, desmarque o “Exibir
Roétulo” do ponto A.
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(37) No Campo de Entrada (embaixo), digite: H = Ponto(EixoY). D& << Enter >> no teclado. Sera
marcado um ponto H, necessario para formar a haste do catavento, que vocé devera deslocar com o
mouse para ficar abaixo do centro do catavento.
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(38) Ative a ferramenta “Segmento” no menu do 3° botao.
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(39) Clique no ponto A e no ponto H, para formar a haste do catavento.
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(40) Tecle << Esc >> no teclado, para ativar a ferramenta “Mover”. Novamente, “limpe” a figura
formada, ocultando o ponto H e o rétulo do segmento h.
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(41) Por fim, chegou a hora de enfeitar o catavento. Com o botdo direito do mouse no triangulo tl,
escolha a op¢ao “Propriedades” no menu que se abre.
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(42) Na coluna “Propriedades — Triangulo t1”, que se abre a direita, clique em “Cor” e escolha a cor
que vocé quer esta pad do catavento. Em “Transparéncia”, vocé pode aumentar ou diminuir a
transparéncia da regido interna do tridngulo. Depois, faca 0 mesmo procedimento para escolher a cor
de cada pa.
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(43) Para que a haste do catavento fique por baixo das pas, ainda em “Propriedades” de cada
triangulo, na aba “Avanc¢ado”, clique em “Camada” e coloque uma numeragdo nao nula para cada pa
(por exemplo, 1 para todos os tridngulos). Depois, em “Propriedades” do segmento que forma a
haste, coloque a camada 0. Finalmente, configure o ponto A para a camada 1.
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(44) Por fim, feche a coluna “Propriedades”. Seu catavento estd pronto! Movimente o controle
deslizante r para ver suas pas aumentarem ou diminuirem de tamanho.

Pergunta: como fazer para o catavento girar? Veremos na oficina...
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(45) Com o catavento pronto, queremos inserir a imagem de um menino segurando este catavento e
fazer um movimento de translacdo, como se¢ ele estivesse deslizando numa linha reta com o
catavento na mao. Para comecar, vamos reposicionar o catavento, para abrir espago para a imagem.
No ultimo botdo da barra de ferramentas, ative a ferramenta “Mover Janela de Visualizagao™.
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(46) Com a ferramenta ativada, clique em algum ponto da area branca e arraste-a com o mouse, para
que o catavento fique mais para cima. Pelo mouse, diminua o zoom para que o catavento fique
menor, como na imagem abaixo.
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(47) No penultimo botdo da barra de ferramentas, escolha “Inserir Imagem”.
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(48) Na caixa de dialogo que se abre, encontre e selecione o arquivo de imagem em seu computador.
Clique em “Abrir”.
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(49) Tecle << Esc >> no teclado, para ativar a ferramenta “Mover”. Observe que a imagem de um
menino com uma das maos levantada serda exibida no GeoGebra. Os pontos I ¢ J que aparecem
embaixo sao os pontos de apoio da imagem. No entanto, a posicdo do menino ainda nao estd
adequada.
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(50) Para posicionar a imagem do menino de forma que a mio levantada toque na haste do
catavento, clique com o botdo esquerdo do mouse em algum ponto dessa imagem e arraste-a. Se
necessario, vocé pode mexer no zoom também.
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(51) Com o botdo direito do mouse em cima do ponto I, desmarque a op¢do “Exibir Objeto” no
menu que aparece. Faga 0 mesmo com o ponto J.
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(52) Vamos preparar o caminho para transladar a imagem para a direita. No campo de entrada, digite
P=(1,0) e dé << Enter >> no teclado. O GeoGebra vai desenhar o ponto P (em azul na imagem
abaixo).
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(53) Ative a ferramenta “Vetor”, no terceiro botao da barra de ferramentas.
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(54) Com a ferramenta “Vetor” ativada, clique com o botao esquerdo do mouse no ponto A (o centro
do catavento, em preto) e em seguida no ponto P. Sera criado o vetor u.
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(55) Agora ative a ferramenta “Controle Deslizante”, no penultimo botao.
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(56) Clique na janela de visualizagdo, em um ponto um pouco abaixo da barra do controle r. Na
caixa de didlogo que se abre: em “Nome” digite “t”, em “min:” digite 0 e em “max:” digite 20.
Depois clique em “OK”.
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(57) Tecle << Esc >> no teclado, para ativar a ferramenta “Mover”. Com o mouse, posicione o
controle deslizante no valor 20. Em seguida, no campo de entrada, digite v=t*u, para criar um vetor
v, que ¢ multiplo do vetor u.
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(58) Agora ative a ferramenta “Translagdo por um Vetor”, no antepenultimo botdo da barra de
ferramentas.
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(59) Com a ferramenta de translacdo ativada, clique com o botdo esquerdo do mouse na imagem do
menino e, em seguida, no vetor v. O GeoGebra vai criar uma cépia da imagem do menino, deslocada
20 unidades para a direita.
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(60) Tecle << Esc >> no teclado, para ativar a ferramenta “Mover”. Na Janela de Algebra,
desmarque as “bolinhas azuis” para esconder os vetores u, v € o ponto P.
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(61) Faga o teste: movimente o controle deslizante t, e vocé vera o menino se deslocando
horizontalmente.
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(62) Pode-se repetir o mesmo processo para transladar os objetos que formam o catavento, que sdo: o
ponto A, as pas tl, t1’, t1°°, t1°°°, t2, t2°, t2°°, t2°”’ e a haste h. Ao transladar a haste h, ficara visivel
o ponto H’ (pé da haste transladada). Com o botdo direito do mouse, oculte este ponto.
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(63) De novo, faga o teste: movimente o controle deslizante t, ¢ vocé verd o menino se deslocando
horizontalmente, com o catavento “preso” a sua mao. Agora vamos ocultar a imagem original, junto
com o catavento original. Para fazer tudo de uma sé vez, clique e arraste com o botao direito do
mouse, para marcar uma area que contenha apenas o menino e todos os objetos que compdem o
catavento original. Obs.: Se necessario, mova a janela de visualiza¢do para a direita, para marcar

apenas os objetos que nos interessam.
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(64) Com o botdo direito do mouse em cima da area selecionada, no menu que se abre escolha
“Exibir Objeto” para ocultar todos esses objetos.
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(65) Por fim, feche a Janela de Algebra. Clicando com o botdo direito do mouse no controle

deslizante t, escolha “Animar” no menu que se abre. Com isso, vocé vera o menino de deslocando
] b
horizontalmente, com o catavento “preso” a sua mao.
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Durante a oficina, discutiremos como movimentar (girar) as pas do catavento, algumas outras

possibilidades interessantes para modificar seu formato e o uso de comandos para gerar essa figura
(ao invés de icones da barra de ferramentas). Nao perca!



