33 Métodes de calcul. Exemples

33.11 Biga conjugada. Funcions

Aquesta aplicacio, la 33.11, i I'anterior 33.10, tracten del calcul estatic de bigues utilitzant el
metode de la biga conjugada. La primera utilitza les funcions matematiques per descriure els
diagrames, i la segona ho fa a base de discretitzar amb 26 punts la longitud L de la biga. En els
dos casos es desenvolupa un exemple molt senzill. Es tracta d’'una biga d'un sol tram,
simplement recolzada, carregada amb una carrega uniformement repartida q i dues carregues
concentrades F1 i F2. El metode de la biga conjugada esta tractat amb profusié a la literatura
especialitzada, pero I'exemple esta inspirat amb allo que es troba en el llibre ‘Deflexiones en
vigas. Teoria y ejercicios’ de Rodger Salazar Loor editat per Ediciones GESICAP, Equador, el 2023.
El métode va ser desenvolupat per Mohr i es basa en els dos teoremes seglients:

.1 Si una biga es carrega amb el diagrama de moments flectors degut a les carregues a que esta
sotmesa, el diagrama de moments flectors ens dona la deformacié de I'elastica dividida pel
factor E-l. Es tracta de calcular dues vegades el diagrama de moments flectors.

.2 Si una biga es carrega amb el diagrama de moments flectors degut a les carregues a qué esta
sotmesa, el diagrama d’esforcos tallants ens dona el pendent de I'elastica dividit pel factor E-I.

(enels dos teoremes E és el modul de deformacio longitudinal i | el moment d’inércia de la seccié
de la biga)

A continuacio es comentara la figura 33.46 on es reflecteixen els resultats de I'exemple utilitzant
el metode de la biga conjugada amb el programa GeoGebra.

.1 Primerament es calculen, de manera convencional, les reaccions produides per les carregues
en els suports Ai B, Ra i Rb respectivament.

.2 Amb les reaccions i les carregues es determina el diagrama de moments flectors, que s’ha
dibuixat de forma invertida a I’habitual per significar que ara el diagrama es converteix en la
carrega que actua a la mateixa biga A-B. Es la biga conjugada. Per a qualsevol valor d’x tindrem
el valor dels moments flector Mx.

.3 De la biga conjugada es calculen primerament les seves reaccions R’aiR’b i la seva area A'.
.4 Es determina el diagrama de moments flectors del diagrama de moments flectors, és a dir, el
diagrama de moments flectors de la biga conjugada, resultant el diagrama de I'elastica. |,
calculant el diagrama d’esforgos tallants d’aquesta biga conjugada, obtindrem els pendents.

.5 Per a qualsevol valor d’x obtindrem la deformacié @x i el pendent as de I'elastica.

.6 S'adjunta el diagrama de esforgos tallants de la biga original. Per a cada valor d’x s’obté el
valor de I'esforg tallant Vx.
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a x=3.76 m
Biga original
Moment flector. Mx= 210.68 mkN
Deformacio. ¢px= 13.64 mm
Pendent a I'elastica. ax= 0°

Diagrames invertits de moments flectors. Biga originaél

Carregues. Biga conjugada

Moments flectors biga conjugada. Deformacions bigaf original

Va

X=6.51m
Vx= 103.43 kN

Diagramalde esforcos tallants. Biga original

Fig. 33.46
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