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Teoria — Tema 3

Teoria - 11 - producto y cociente en notacion polar

IProducto de complejos en notacién polar

Sean dos numeros complejos en forma polar:

zlzru:r-(cosaﬂena'i)

z,=r"y=r"+(cosB+senp i)
Realicemos el producto:

z,-z,=r-(cosa+senai)-r'(cosp+senf i)
z,-z,=r-r'-(cosa+sena-i)-(cosp+senp-i)

!

cosa.-cosfP+cosa-senf-i+sena. -cosP-i+seno - senf i )

!’

coso.-cosP—sena. - sen+cosa - senf-i+sen o -cosp i)

. — . ’.
Z,"Z,=T"F

cos(o+B)+sen (o +B)-i]

o
'
z,-z,=r-r'-[(cosa-cosp—senc-senf)+cos o senP +seno-cosp)-i]
[co
7o

!

rgr B:(r'r,)aﬂ-ﬁ

Producto de complejos en forma polar.
ry't ’ﬁz(r-r ')a+ﬁ

Es decir, el resultado de multiplicar dos complejos en forma polar es otro complejo que tiene como
modulo el producto de los médulos, y como argumento la suma de los argumentos.

Una consecuencia de este producto de complejos en forma polar es el caso particular 15 . Si multiplico
zZ=r, por 1[3 el resultado es el mismo complejo z girado [3 grados en sentido contrario a las
agujas del reloj. Es decir:

ra’llg:r(x_'_[s
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B Cociente de complejos en notacién polar

Sean dos numeros complejos en forma polar:

zlzrazr-(cos a+sena-i)

z,=r'y=r "-(cosP+senp i)
Realicemos el cociente:

Z r-(cosa+sena~i)
z, r'+(cosPtsenp i)

Multiplicamos y dividimos por el conjugado del denominador.

Zy_r cosotsena i cosp—senf3-i

!

z, r' cosP+senfP-i cosP—senf-i

2
Operamos, recordando que i'=—1

Zy_r coso-cosB—cosa-senf-i+sena-cosP-itsenc - senfd

!’

Z; r cos’ B+sen’p

i_L'cosa-cos[3+senoc-sen[5+(senoc-cosﬁ—cosa-senﬁ)-i

!

Z; r cos’ P +sen’p

i:L.cos(a—B)+sen(a—[3)-i

!

z, r cos’ B+sen’p
Aplicamos la relacién fundamental de trigonometria cos” B +sen’ =1

i:L,-((:os(OL—B)Jrsen(Ot—ﬁ)'i)
Z,
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Cociente de complejos en forma polar.

~=(1)

Zz r a—P

Es decir, el resultado de dividir dos complejos en forma polar es otro complejo que tiene como
modulo el cociente de los médulos, y como argumento la diferencia de los argumentos.

Una consecuencia de este cociente de complejos en forma polar es el caso particular 13 . Si divido

z=r, por l; elresultado es el mismo complejo z girado [} grados en el sentido de las agujas del
reloj. Es decir:

Vg
T ~Tu-p

IB

También podemos aplicar la notacion polar para obtener, de forma sencilla, el inverso de un numero
complejo; recordando que un numero complejo multiplicado por su inverso da 1.

re(rd =1 (== & )= S )= S )=

o r 0—a r —a r 360°—a

Es decir: el inverso de un numero complejo z en forma polar es un nuevo complejo, de modulo el inverso
delmodulode z ,yargumento 360° menos el argumento de z
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