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Problemas — Tema 2

Problemas resueltos - 10 - seno, coseno y tangente de
la suma y de la diferencia

1. Sabiendo que a y 8 dos angulos del primer cuadrante que cumplen:
5

senoc=é cospPp=—
5° 13

Calcular las siguientes razones trigonométricas:

o™

a) sen(o+p) b) cos(a—p) ¢) 1g(2a) d) sen(~) e) tg(a)

a) sen(a+ pf)=sen(a) cos(p)+cos(a): sen(f)

De la relacion fundamental sabemos que el angulo a cumple:

2
2 2 2 2 2 3
l=sen"a+cos’a — cos a=l—sen 0. — cos a=1—(§)

4 4
Por lo tanto — coOsS a=i(§) — como el angulo es del primer cuadrante — C0S a=§

Razonando de manera analoga para el angulo :

2
1:S€I’l2|3+0082ﬁ — Senzﬁzl—coszﬁ N senzﬁ:1_<15_3)

12 12
Por lo tanto — sen B=i(ﬁ) — como el angulo es del primer cuadrante — sen BZB

Solucion — sen(a+pf)=sen(a)-cos(a)+sen (ﬁ)cos(ﬂ)z%
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56
b) cos(o—P)=cosa-cos f+sena-sen =65
sena.
2tga cosaL 24
c) tg(2a)= gz = 2=7
l-tg”a 1_(S€I’ZOL)
cosa

_ +2.
1 ZOSB:_zl;)E — primer cuadrante — sen(g)I

2413
13

d) sen(g)zi
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2.Obténel angulo x que cumpla 4- sen(x)zsen (2 x)
Usamos la relacién del seno del angulo doble.

4-sen(x)=2-sen(x)-cos(x) — 2-sen(x)—sen(x)-cos(x)=0 — sen(x)(2—cos(x))=0
Igualamos cada factor de la multiplicacién a 0.

sen(x)=0 — x=0°,180°,360°.. — x=0°+180°k,k€Z

2—cos(x)=0 — cos(x)=2 — No existe solucion - —1<cos(x)<1
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-2 -1
3. Siendo a y B dos angulos del tercer cuadrante que cumplen sen OL:? , cCosp=—— ,calcula

3
las siguientes expresiones trigonométricas sin usar la calculadora. Si es necesario, deja el resultado
final como una Unica fraccion simplificada (no usar nimeros decimales).

a) sen(a+B)
b) cos(a—p)

a) Al desarrollar el seno de la suma vamos a necesitar los valores de los senos y cosenos de los angulos de
partida. Para esto, usamos la relacion fundamental de trigonometria.

L. 2 2
sen a:T — usamos relacion fundamental 1=cos (oc)+sen (oc)

cos(oc)=i\/1—sen2(oc) . cos(a)zi\/l—% . cos(on)zi\/% — cos(a)=

Nos quedamos con la opcioén negativa por pertenecer al tercer cuadrante .

_ V21

cos(a)= 5

+21
5

cosp=T1 — sen(p)==T-cos’(B) — sen(p=t1-L — sen(p)=2S

Nos quedamos con la opcién negativa por pertenecer al tercer cuadrante .
—8

sen(p)=—

sen(a+3)=seno.-cosP +cos o sen [3:_5—2'_?1 I _\221 '_;/8 = 2+15168

—V21 —1 —2-V8_V21+248

b) cos(o—P)=cosc -cosP +sena-senp= s 3 T 3 s



http://www.danipartal.net/

Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net
pagina 5/7

Asignatura: Matematicas I — 1°Bachillerato
Tema 2 — Trigonometria : Problemas resueltos - 10 - seno, coseno y tangente de la suma y de la diferencia

2 . .
,siendo x un angulo del primer cuadrante, calcula:

4. Sabiendo que Sen(x) 3

a) sen(2x) b) cos(%) c) 1g(2x)
5 — _
a) sen(x)Z% — por la relacion fundamental — cos( )Z-_'- 1—(%) Zi\/%:iT\/S

V5 .
Tomamos el valor cos(x)z— por ser X del primer cuadrante.

sen(2x)=2-sen(x)-

by
b) cos|—=)==*
) cos(3 >
Tomamos el valor positivo porque la mitad de un angulo del primer cuadrante, seguira siendo del primer

cuadrante.
xy_ [3+/5
COS(E)_\/ ;
2 _
o e e
3

5,205 45

5 5

tg(2x)= 2.\/32225_20 =4-y5
=47 T35



http://www.danipartal.net/

Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net
Asignatura: Matematicas I — 1°Bachillerato
Tema 2 — Trigonometria : Problemas resueltos - 10 - seno, coseno y tangente de la suma y de la diferencia

pagina 6/7

5. Calcula a partir de los valores de las razones trigonométricas de los angulos 30°, 45° y 60°.
a) sen 15° b) cos 75° c) tg 120°

a) sen(15°) — aplicamos la formula del seno de la suma

sen(a+b)=sena -coshb+cosa-senb
sen15°=sen(45°—30°)
sen(45°—30°)=sen[45°+—30°)]=sen 45°cos (—30°) +cos(45°) sen(—30°)

Sustituimos  cos (—30°)=cos (30°) , por ser el coseno funcién par.
Y sustituimos  sen(—30°)=—sen(30°) , por ser el seno funcién impar.

Solucion —  sen(45°—30°)=sen 45°cos 30° —cos 45° sen30°~0,2588...

b) cos75° — los angulos 75°y 15° son complementarios, es decir, suman 90°.
Para angulos complementarios se cumple cos75°=sen 15° . Tomando la solucién del apartado anterior:

Solucién — cos75°=sen 15°~0,2588...

c) tg120° — Los angulos 120°y 60° son suplementarios, es decir, suman 180°.

Los angulos suplementarios tienen el mismo valor del seno (misma proyeccion sobre el eje vertical en la
circunferencia de radio unidad), y coseno opuestos. Por lo tanto, las tangentes son opuestas.

Solucion — g 120°=—¢g 60°~—1,732...
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6. Sabiendo que el sen (x)z 2/3 ,siendo x un angulo del primer cuadrante, calcula:
X
a) sen(2x) b) cos(E) c) tg(2x)
a) A partir de la ecuacion fundamental 1=cos’ x+sen’ x podemos obtener el valor del coseno (si es del

primer cuadrante, sera positivo), y posteriormente la tangente mediante su definicion de cociente entre seno
y el coseno.

sen(x)z%
cos(x):%
g (x) =23

De la relacion del seno del angulo doble sabemos:

2 .
sen (2x)=2-sen(x)-cos(x) — sen (Zx): 2. 33 9

b) De la relacion del coseno del angulo mitad sabemos:

V5 _
3 :\/3+6¢5

1+

cos[/:‘{ﬁ(%):—l—\/HLS(x) — cosifi()=+

2 2

c) De la tangente del angulo doble sabemos:

4
(x) 2% % &

_2eglx) oo W5 VS 120, 08

tg(2 )_l—tgz(x) tg(z ) 1_(2 )2 l_ﬂ 5 \/5 4\/5

V5
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