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0l3, estudantes!

Convidamos vocé a conhecer e utilizar os Cadernos MAPA. Esse material foi elaborado com todo
carinho para que vocés possam realizar atividades interessantes e desafiadoras na sala de aula
ou em casa. As atividades propostas estimulam as competéncias como: organizagao, empatia,
foco, interesse artistico, imaginacao criativa, entre outras, para que possam seguir aprendendo
e atuando como estudantes protagonistas que sao. Significa proporcionar uma base sélida para
que vocés mobilizem, articulem e coloquem em pratica conhecimentos, valores, atitudes e
habilidades importantes na relacdo com os outros e consigo mesmo(a), para o enfrentamento
de desafios, de maneira criativa e construtiva. Ficou curioso(a) para saber que convite é esse
que estamos fazendo para vocé? Entdo ndo perca tempo e comece agora mesmo a realizar
essa aventura pedagdgica pelas atividades.

Bons estudos!




NUMEROS QUE OS CIENTISTAS USAM

Notacao cientifica

NUumeros fazem parte do nosso cotidiano e expressam grandezas como o custo de uma moto
(R$ 12 000,000), o preco de um celular (R$1 689,95) o tempo de uma viagem (12 horas) etc. Esses
nimeros nao apresentam grande dificuldade de entendimento, pois possuem poucos algarismos. No
entanto ha nimeros que possuem uma grande quantidade de algarismos, por exemplo o tamanho de
um virus (0,00000008 m), a quantidade de agua de um determinado planeta (25 000 000 000 000 000
litros). A dificuldade de trabalhar com esses nimeros levou os cientistas a utilizarem uma escrita
abreviada, simplificando sua representacao, denominada notacgao cientifica.

Assim a quantidade de agua 25 000 000 000 000 000 litros em notacdo cientifica é 2,5.10'°1 e o
tamanho do virus 0,00000008 m se torna 8.107¢ m.

Veja!

O numero 25 000 000 000 000 000 é o produto 25.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10,
com 15 fatores iguais a dez, e 2,5.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10.10, possui 16 fatores
iguais a dez, portanto em notacdo cientifica temos 2,5.10'°.
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Observe que o numero 0,00000008 = = =—

0
108 '
possui 8 fatores iguais a dez, portanto em notacdo cientifica temos 8.10 .

Escrever nimeros em notagao cientifica, trata-se de escrevé-lo como produto de nimero real (igual ou
maior que 1 e menor do que 10) e uma poténcia de base dez com expoente inteiro.

De maneira geral temos:
Todo ndmero real nao nulo, com expressao decimal finita, podera ser representado na forma:
a.10™

onde a é um numero real tal que 1 < |a| < 10 e n € um numero inteiro. Nessa disposicdo, a é chamado
de mantissa, ou coeficiente, e n € chamado de expoente, ou ordem de grandeza

Essa forma de representacao é denominada notacgao cientifica.
Fonte: (Pires, 2023)

Medidas

Uma balanca, uma trena ou um termometro sdo instrumentos de medida que fazem parte do nosso dia
a dia. As pessoas procuram usar um instrumento e uma medida padrao, quando uma medicao exige
uma exatidao e precisao maiores.

Cientistas precisam trabalhar com o maximo de precisao possivel, no entanto, o resultado da medicao é
o valor mais provavel da grandeza aferida.




Por exemplo se medirmos um lapis apontado (25,42 mm), usando uma régua, a ponta do lapis podera
terminar entre duas medicdes de milimetros, ou seja, o lapis podera ter 25,4 mm ou 25,5mm, isto quer
dizer que o centésimo de milimetro (0,02 mm) é um valor duvidoso. De fato, toda medida é passivel de
erro.

Como regra para a escrita do valor encontrado para uma medida, sempre se colocam todos os
algarismos de que se tem certeza, mais um algarismo duvidoso. O algarismo duvidoso é o Ultimo
algarismo significativo da medigao

Nas operagbées com numeros significativos o resultado sempre sera escrito da mesma maneira que o
namero com menor quantidade de algarismos significativos que participam da operacao.

Fonte: (Pires, 2023)

Exemplos:

1,1+1,25- 2,3 2,72 -1,306 - 1,41 1,253 x1,2- 15 3333+3-1

ATIVIDADES

1 — Uma pagina de documento escrito tem aproximadamente 2500 caracteres. Sabendo que um
determinado dispositivo de armazenamento possui 1 TB (10'2?). Quantas paginas de documento escrito
aproximadamente este dispositivo suporta.

2 — Considerando um grao de argila de 0,002 mm e um grdo de areia grossa de 2 mm, de diametro.
Escreva as grandezas desse exercicio em notacdo cientifica e faga uma comparacao entre os tamanhos
dos graos.

3 — A distancia de conducao entre as cidades Belo Horizonte e Betim é 44,2 km e entre as cidades Chui,
no Rio Grande do Sul e Uiramutd, em Roraima é de 5978,5 km. Escreva as grandezas desse exercicio
em notacao cientifica.

4 — Suponha que na usina de Trés Marias em Minas Gerais em um determinado dia sua capacidade de
armazenamento atingiu 19 000 hm?3, e sua vazdo de defluéncia se manteve constante em 900 m3/s.
Desconsidere a vazao de afluéncia, e determine em quantos segundos o reservatério atingira uma
capacidade de 100 hm?3, essa medida equivale a aproximadamente quanto tempo?

5 — Uma célula humana (CH) de 12 um (Ié-se 12 micrémetros) de tamanho, ou seja, 0,01 mm, € uma
molécula de agua (MA) de aproximadamente 0,0958 nandmetros, ou seja, de aproximadamente
0,0958. 10~°mm, precisam ser comparadas. Como podemos compara-las, e o que podemos dizer dessa
comparacao?

6 — Um determinado celular tira fotos, e gera arquivos de aproximadamente 1,5 MB (10°). Sabendo que
este celular tem uma memodria livre de 120 GB (10°), quantas fotos de 1,5 MB (10°) é possivel
armazenar?




UNIDADES DE MEDIDA NO COTIDIANO

Observe os quadros de conversoes abaixo:

Multiplique por 1000 ao

Multiplique por 10 ao
descer cada degrau

descer cada degrau

Multiplique por 100 ao
descer cada degrau

km

hm
dam

m

dm
cm
mm

Divida por 10 ao subir
cada degrau

Divida por 1000 ao

subir cada degrau subir cada degrau

Divida por 100 a0 ‘

Multiplique por 10 ao
descer cada degrau

Multiplique por 10 ao
descer cada degrau

Divida por 10 ao

subir cada degrau

Divida por 10 ao subir
cada degrau

Conversoes

Se desejamos saber quantos metros (m) tem em um quildbmetro (km), basta contarmos quantos degraus
descemos do quildometro (km) até o metro (m), no caso, 3 degraus, como cada degrau equivale a uma
multiplicacdao por 10, iremos multiplicar 1 por 1 0 0 0, obtendo assim 1000 metros.

Para sabermos quantos metros quadrados (m?) tem um quildmetro quadrado (km?), contarmos quantos
degraus descemos do km? até o m?, no caso, 3 degraus, porém, nesse caso, cada degrau equivale a uma
multiplicacao por 100, logo deveremos multiplicar 1 por 1 00 00 00, obtendo assim 1 000 000 de metros
quadrados.

Analogamente para convertermos um quildmetro ctbico (km?) em metros cuibicos, contaremos os degraus
e multiplicaremos cada degrau por 1000, ou seja, faremos 1 vezes 1 000 000 000, obtendo assim, 1 000
000 000 m?. Facil, ndo é mesmo!

Agora pensaremos: um metro (m) equivale a quantos quildmetros (km)? Contamos quantos degraus
subiremos do metro (m) até o quildmetro (km), no caso, 3 degraus, como cada degrau equivale a uma
divisdo por 10, iremos dividir 1 por 1 0 0 0, obtendo assim 0,001 quildometros.

Fonte: (Pires, 2023)



E um metro quadrado equivale a quantos quildmetros quadrados? Contarmos quantos degraus subimos
do m? até o km?, no caso, 3 degraus, cada degrau equivale a uma divisdo por 100, logo deveremos dividir
1 por 1 00 00 00, obtendo assim 0,000 001 quilémetros quadrados.

Para finalizarmos converteremos um metro cubico (m3®) em quildmetros cubicos (km3). Comegamos
contando os degraus e dividindo cada degrau por 1000, ou seja, faremos 1 dividido por 1 000 000 000,
obtendo assim, 0,000 000 001 km3.

Vamos lembrar:

e Algumas conversdes de medidas.

1dm3 =11
60 segundos = 1 minuto, 60 minutos = 1 hora, 24 horas = 1 dia, 30 dias = 1 més, 12 meses = 1 ano.

e Algumas grandezas.

Mega (M) - 109, giga (G) - 10°, terad (T) - 102, micro (u) » 107%, nano (n) - 107,
pico (p) - 10712,

Espero que vocé tenha gostado!

ATIVIDADES

1 — Sabendo que uma pessoa tem aproximadamente 60 cm de passo médio e que demora 1 minuto
para percorrer 100 metros, determine quanto tempo essa pessoa gastara para percorrer 6 km, e
quantos passos aproximadamente ela dara.

2 — Uma pessoa usara um tira manchas de roupa, cujo rotulo informa que devera dissolver 30g do
produto para cada 4 litros de agua. Quantos gramas desse tira manchas a pessoa devera colocar em
uma maquina de lavar com capacidade para 0,01 m? de agua?

3 — Suponha que uma crianga precise tomar 50 g de um determinado medicamento. Esse medicamento
é vendido em frascos de 5 ml, 50 ml e 500 ml. Considere que esse medicamento ocupe 1 dm? para cada
100 g de medicamento, determine qual frasco conterd a quantidade exata que essa crianca precisa
tomar.

4 — Ao nos depararmos com duas embalagens de papel higiénico, de mesma marca, onde a primeira
possui 16 rolos de 30m ao preco de R$25,91 e a segunda 20 rolos de 50m ao preco de R$53,99, qual
delas devemos escolher, a fim de obter o melhor custo-beneficio?

5 — Se um mapa esta na escala 1: 2 500 000, e a distancia de uma cidade a outra neste mapa é de 6,5
c¢m, qual é a distancia entre essas cidades em Km?6 - Sabemos que um byte contém 8 bits, e se uma
conexao de internet possui 5 Mbps (5 megabits por segundo), quantos caracteres essa conexao move
por segundo?




FUNGOES DEFINIDAS POR PARTES

Dada uma fungao qualquer: o dominio é formado pelos valores que a variavel independente pode
assumir. E para cada elemento do dominio, existird um Unico elemento correspondente. Esse
elemento correspondente é conhecido como imagem.

Uma fungao chama-se:
Crescente quando
X1 <X = f(x1) < fx2)

Exemplo:

Imagem 6 — Dominio e Imagem 1

Fonte: (Pires, 2023)

O dominio da funcdo acima, é: [-3;3].
Decrescente quando

x1 <X = f(x1) > f(x2)
Exemplo:

Imagem 7 — Dominio e Imagem 2

N
w
S

Fonte: (Pires, 2023)

O dominio da funcdo acima, é: [-3;3].




ATIVIDADES

1 - Dada a funcao y = x + 1, definida no intervalo de —3 < x < 3, determine seu dominio, imagem, se a
funcado é crescente ou decrescente e faca um esbogo grafico.

2 — Dada a fungdo y = —x + 1, definida no intervalo de —3 < x < 3, determine seu dominio, imagem e
se esta funcao é crescente ou decrescente e faca um esboco grafico.

3 — Uma concessiondria de energia elétrica cobra uma taxa minima de servico de R$10,00, acrescida
do valor correspondente ao consumo da forma especificada a seguir. Faca um esboco grafico para
esta situacao.

Consumo mensal até 30 kWh, inclusive. 0,20 (R$/kWh)
Consumo mensal entre 30 até 100 kWh, inclusive. 0,33 (R$/kWh)
Consumo mensal entre 100 até 220 kWh, inclusive. 0,50 (R$/kwWh)

4 — Uma empresa de 6nibus cobra R$ 60,00 pela passagem unitaria, se vende menos de 20 passagens,
e cobra R$1,00 a menos pela passagem adicional. Faca um esboco grafico, que representa a quantidade
de dinheiro que recebe a empresa.

5 — Uma concessiondria de agua cobra uma taxa de esgoto de 50% do valor consumido de agua,
acrescida do valor correspondente ao consumo de dgua da forma especificada a seguir. Faca um esboco
grafico para esta situacdo.

Até 15, inclusive. 1,40
De 15 até 30, inclusive. 3,15
De 30 até 75, inclusive. 4,60
De 75 até 200, inclusive. 5,30
Acima de 200. 6,10

6 — Considere a tabela de imposto de renda abaixo, faca um esbogo grafico do valor a pagar e
determine o dominio e a imagem:

Imposto
(RS)

Ate 1903,98 Isento 0 Q)
1903,99a2826,65 75% 142,80 §
2826,66 a 3751,05 15% 354,80 E’
3751,06 a 4664,68 22,5% 636,13 §
Acima de 4664,68  27,5% 869,36 %




ENTENDENDO ALTOS E BAIXOS

Taxa de variacao

E a taxa de variacdo da ordenada em relacdo a abscissa, esta taxa pode ser interpretada como
"qudo rapido" o valor da ordenada estd mudando a medida em que o valor da abscissa muda.

Dada a funcdo y = ax + b, basta observarmos o valor de a, ele sera o valor da taxa de variagdo.

Dados dois pontos, basta fazermos a razao entre a diferenca das ordenadas pela diferenca das
abscissas.

PIRES, Expedito Junior, Taxa de variacdo. Belo Horizonte, 2023.

Exemplos:

1) Dada a funcao y = 2x + 4, 2 é o valor da taxa de variacdo, isto quer dizer que para cada um
deslocamento de unidade da abscissa (x), a ordenada (y) tera dois deslocamentos, neste caso, o
deslocamento é positivo (para cima). Veja abaixo:

Taxa positiva

y=2x+4

Ordenada

2 unidades

A O OO N O ©

1 unidade

Abscissa
1 1 2 3 4 5

Fonte: (Pires, 2023)

2) Dada a funcdo y = — 2x + 4, —2 é o valor da taxa de variacdo, isto quer dizer que para cada
deslocamento de unidade da abscissa (x), a ordenada (y) tera dois deslocamentos, neste caso, o
deslocamento é negativo (para baixo). Veja abaixo:

Imagem 20 — Taxa negativa

7
y=-2x+4
6
1 unidade
4
3 2 unidades
2 8 _
© [5e)
c 2
113 3
Abscissa | © &
-2 -10 1 3 g




3) Dados os pontos A(1,°) e B(2,), temos que a taxa de variacao sera calculada da seguinte forma:

_Ay_ - _—2_2
AT 127

Logo a taxa de variacao é 2, como no primeiro exemplo.

4) Dados os pontos A(0,”) e B(1,”), temos que a taxa de variacdo sera calculada da seguinte forma:

_Ay_ - _2_ 5
ST A 0137

Logo a taxa de variagdo € — 2, como no segundo exemplo.

Agora que vocé entendeu, vamos praticar!

ATIVIDADES

1 — A variagdo da pressao da agua do mar em fungao da profundidade é mostrada no grafico abaixo.
Uma pessoa com um reldgio que suporta no maximo 10 atm, podera mergulhar até qual profundidade
sem danificar o reldgio? Dica: para responder a pergunta do exercicio faga uma funcdo para essa
situacdo e substitua a variavel por 10.

Agua do mar
7
£
6| &
Q
S
A
°l e
a
4
3
2
q
o
1 [V}
¢
Profundidade(m) £
0 10 20 30 40 50 60 70 g
(e}
w

2 — O grafico abaixo mostra o gasto de energia dos Ultimos 6 meses de uma residéncia, com base no
grafico determine se ha uma tendéncia de aumento ou reducdo no consumo de energia dessa
residéncia, para o proximo més.

Energia tendéncia

Consumo de energia
0

1 230

~
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N
o
N
%
o
=
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iy




3 — O grafico abaixo mostra a distancia, em metros, que uma pessoa anda, no periodo de 7 horas até

as 17 horas.
Distancia percorrida
Distancia percorrida
_ 100
B 95
©
£ 40 40
210/ N5 10 05/\10 g
7 9 11 13 15 17 &
Horas %
Responda:

A) Em qual horario essa pessoa andou mais?

B) Quantos metros essa pessoa andou as 12 horas?

C) Em qual(is) horario(s) essa pessoa andou menos?

D) Entre 10 e 13 horas essa pessoa obteve sempre as maiores metragens percorridas?

4 — Observe o grafico e responda: o valor pago na telefonica A é maior ou igual aquele pago na
telefonica V, presentes em qual(is) intervalo(s) de numeros de ligagdes?

160
140
120
100
80
60
40

20

Valor mensal (RS)

Fonte: (Pires, 2023)

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Numero de ligacoes




REFERENCIAS

BONJORNO, J. R.; JUNIOR, J. R. G.; SOUSA; P. R. C.; Prisma Matematica: Geometria: Ensino
Médio. Sdo Paulo: Editora FTD, 2020.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica - documentos de
referéncia: versao 1.0. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira;
Diretoria de Avaliaggo da Educagdo Basica, Brasilia, 2018. Disponivel em:
https://download.inep.gov.br/educacao_basica/saeb/2018/documentos/saeb_documentos_de_referen
cia_versao_1.0.pdf. Acesso em: 05 fev. 2023.

FUNCOES declive. Direcdo: Se Liga na Educacdo/Secretaria De Estado De Educacdo De Minas Gerais.
Belo Horizonte - MG: Rede Minas, 2022. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1SHHvsulDc40-mM2CPbW8UneEPGuvgQR3/view. Acesso em: 17
outubro 2023.

FUNCOES por partes. Direcdo: Se Liga na Educacdo/Secretaria De Estado De Educacdo De Minas
Gerais. Belo Horizonte - MG: Rede Minas, 2022. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1FumVQvvoZt8wHVtNTdNgBjVUTHpFfoUD/view. Acesso em: 17
outubro 2023.

IMPOSTO. Disponivel em: https://www.gov.br/receitafederal/pt-br/assuntos/meu-imposto-de-
renda/tabelas/2023. Acesso em: 23 out. 2023.

MINAS GERAIS. Secretaria do Estado de Educacdo. Curriculo Referéncia de Minas Gerais: Ensino
Médio. Escola de Formacdo e Desenvolvimento Profissional de Educadores de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2022. Disponivel em:
https://acervodenoticias.educacao.mg.gov.br/images/documentos/Curr%C3%ADculo%20Refer%C3%
AANCia%?20d0%?20Ensino%20M%C3%A9dio.pdf. Acesso em: 04 out. 2023.

MINAS GERAIS. Secretaria do Estado de Educacdao. Plano de Curso: ensino médio. Escola de
Formacdo e Desenvolvimento Profissional de Educadores de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2022.
Disponivel ~em:  https://curriculoreferencia.educacao.mg.gov.br/index.php/plano-de-cursos-crmg.
Acesso em: 05 fev. 2023.

NOTACAO cientifica. Direcdo: Se Liga na Educacdo/Secretaria De Estado De Educa¢dio De Minas
Gerais. Belo Horizonte - MG: Rede Minas, 2022. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1KQrr3fRXYXCP2CN6S4ZzoCSvKYXa_Ims/view. Acesso em: 17 outubro
2023.

PAIVA, M. Matematica Paiva, 1° ano. 3 ed. S3o Paulo: Moderna, 2015.
PIRES, Expedito Junior, Agua do mar. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Aviagao. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Consumo de agua. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Consumo de energia. Belo Horizonte, 2023.
PIRES, Expedito Junior, Conversoes. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Crescente ou Decrescente. Belo Horizonte, 2023.
PIRES, Expedito Junior, Distancia percorrida. Belo Horizonte, 2023.
PIRES, Expedito Junior, Dominio e Imagem 1. Belo Horizonte, 2023.
PIRES, Expedito Junior, Dominio e Imagem 2. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Duas fungoes. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Energia tendéncia. Belo Horizonte, 2023.



https://download.inep.gov.br/educacao_basica/saeb/2018/documentos/saeb_documentos_de_referencia_versao_1.0.pdf
https://download.inep.gov.br/educacao_basica/saeb/2018/documentos/saeb_documentos_de_referencia_versao_1.0.pdf
https://drive.google.com/file/d/1SHHvsulDc40-mM2CPbW8UneEPGuvqQR3/view
https://drive.google.com/file/d/1SHHvsulDc40-mM2CPbW8UneEPGuvqQR3/view
https://drive.google.com/file/d/1SHHvsulDc40-mM2CPbW8UneEPGuvqQR3/view
https://drive.google.com/file/d/1FumVQvvoZt8wHvtNTdNgBjVUTHpFfoUD/view
https://drive.google.com/file/d/1FumVQvvoZt8wHvtNTdNgBjVUTHpFfoUD/view
https://drive.google.com/file/d/1FumVQvvoZt8wHvtNTdNgBjVUTHpFfoUD/view
https://www.gov.br/receitafederal/pt-br/assuntos/meu-imposto-de-renda/tabelas/2023
https://www.gov.br/receitafederal/pt-br/assuntos/meu-imposto-de-renda/tabelas/2023
https://www.gov.br/receitafederal/pt-br/assuntos/meu-imposto-de-renda/tabelas/2023
https://curriculoreferencia.educacao.mg.gov.br/index.php/plano-de-cursos-crmg
https://drive.google.com/file/d/1KQrr3fRxYXCP2CN6S4ZzoCSvKYXa_lms/view

PIRES, Expedito Junior, Grafico por partes. Belo Horizonte, 2023.
PIRES, Expedito Junior, Imposto de renda. Belo Horizonte, 2023.
PIRES, Expedito Junior, Ligagoes. Belo Horizonte, 2023.
PIRES, Expedito Junior, Medidas. Belo Horizonte, 2023.
PIRES, Expedito Junior, Notacao cientifica. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Receita de 6nibus. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Taxa negativa. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Taxa positiva. Belo Horizonte, 2023.

PIRES, Expedito Junior, Tendéncias. Belo Horizonte, 2023.

SOUZA, J. R.; GARCIA, J. S. R. #Contato matematica. 1° ano. Sdo Paulo: FTD, 2016.

UNIDADES de medidas. Direcdo: Se Liga na Educagao/Secretaria De Estado De Educacdo De Minas
Gerais. Belo Horizonte - MG: Rede Minas, 2022. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1ZtUJgMi7LqEOmm2UaRG0k88nql6Ydsfg/view. Acesso em: 17 outubro
2023.

VARIAGOES de grandezas. Direcdo: Se Liga na Educagio/Secretaria De Estado De Educacio De Minas
Gerais. Belo Horizonte - MG: Rede Minas, 2022. Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1--
79ZNNBCgtvw3zRmqbVt83tdRtIrSKB/view. Acesso em: 17 outubro 2023.



https://drive.google.com/file/d/1ZtUJgMi7LqE0mm2UaRG0k88nql6Ydsfg/view
https://drive.google.com/file/d/1--7gZNNBCgtvw3zRmqbVt83tdRtlrSKB/view
https://drive.google.com/file/d/1--7gZNNBCgtvw3zRmqbVt83tdRtlrSKB/view

