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Outras transformacdes geométricas — a Homotetia

A Homotetia é uma transformagao geométrica que ndo mantém a igualdade geométrica
dos comprimentos correspondentes, embora mantenha a igualdade geométrica dos
angulos correspondentes. Por esta razdo a Homotetia ndo é uma Isometria.

No GeoGebra, a Homotetia acede-se a partir do mesmo
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(Reflexéo, Translagéo, etc.). X Reflexdo em relacéo a um Eixo

,0' Reflexdo em relacédo a um Ponto
Para definir a Homotetia, precisamos de um ponto e a | Inverstio (Objeto, Circunferéncia)
uma razdo (uma relacdo entre comprimentos) —a ¢+ Rotagdo (Objeto, Centro, Ampltude)

«w Translacdo por um Vetor

razao da homotetia. : :
. Homotetia de Centro num Ponto e Razéo r

1. Aferramenta pode ser usada para um objeto geométrico qualquer (ponto, segmento,

poligono, ...). Vamos usa-la para um ponto.

Comeca por criar 2 pontos, totalmente livres, A e B.

A B
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Vamos aplicar a homotetia. Repara na ordem de selecdo dos objetos: primeiro o ponto
objeto (neste caso B), depois o ponto que serd o centro da homotetia (neste caso A) e

depois a razdo (comega por usar o valor 4).

Depois de introduzida a razdo, surge no ecra o ponto imagem, neste caso B’.

O ponto B’ foi construido de modo que a relagdo entre os pontos seja: AB’ = 4 x AB.
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Faz variacGes no ponto objeto (B), variando o comprimento do segmento AB. Observa

0 que acontece ao ponto imagem B’, e consequentemente ao segmento AB’.

Faz variacGes no ponto A, de modo que a posicao do segmento AB se altere. Observa o

que acontece ao ponto imagem B’, e consequentemente ao segmento AB’.

[atividade realizada apenas no GGB — ver ficheiro: 4 — resolucdo questdo 1 e 2 —

homotetias]

Constroéi agora a imagem do triangulo DEF pela homotetia de centro C.

A\

Utiliza a ferramenta para construir a homotetia de razao 4.

E D'
F

Observa a construcdo e estabelece relagées entre os elementos dos dois triangulos,
DEF (objeto) e D’E’F’ (imagem), no que respeita a comprimentos dos lados
correspondentes, amplitudes dos angulos correspondentes e dreas. Recorda que dois
triangulos com este tipo de relacdo entre os seus elementos se dizem triangulos
semelhantes. Neste caso a razdo de semelhanca é 4. Como a razdo é maior do que 1

obtemos uma ampliagao.



Figura 1

Representacéo da construcdo inicial da resolucdo em GGB feita pela aluna.
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Figura 2

Representacao da construcdo da resolugdo em GGB feita pela aluna, com os valores as areas.
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Com a homotetia, a razdo usada de 4, vai ser também a razdo entre 0 comprimento
dos lados correspondentes de cada triangulo. A razdo entre as areas vai ser o quadrado da

razdo da homotetia, ou seja, a razao entre as areas vai ser 4x4=16, como se pode verificar.



3. Vamos alargar a nossa investigacao a outras razées. Para tal, vamos fazer variar a
razdo recorrendo a um seletor de comprimento varidvel entre -5 e 5.
Constréi homotetias de um triangulo, usando como centro um ponto exterior ao

triangulo.
Varia o valor do seletor e verifica o que acontece quando a razao

e é maiordo que 1.

Figura 3
Representacdo da construcéo da resolucdo em GGB feita pela aluna, de quando a razdo entre os tridngulos
€ maior do que 1.

razao = 3
-

py - S

==="""19 Amade ABC=496

Quando a razdo é maior do que 1, a figura que obtemos equivale a uma ampliacéo
da figura original.

Podemos dizer ainda que as amplitudes dos angulos mantém-se, e a razdo do
seletor € a mesma razdo entre 0os comprimentos correspondentes de cada triangulo.
Relativamente as areas, a area da figura inicial é de 4.96, e a da figura com razdo=3, é de
44.61. A razdo entre elas é de 44.61/4.96= 8,9939 ~9, que equivale ao quadrado da razdo
(3x3=9).



e éigualal.

Figura 4
Representacdo da construcéo da resolucdo em GGB feita pela aluna, de quando a razdo entre os triangulos

¢ igual a 1.

razao =1
-

A g
c
g a

A figura que se obtém fica sobreposta com a original. Continuamos a verificar a

relacdo da area, ser o quadrado da razao.

e estiaentreOel.

Figura 5
Representacao da construgéo da resolucdo em GGB feita pela aluna, de quando a raz&o entre os triangulos
estdentreOe 1.

razao = 0.5
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A figura que se obtém fica mais perto do centro de rotagdo, mas é como se sofresse
uma reducdo. Quando é igual a zero, fica reduzida a um ponto, que coincide com o ponto

central da homotetia. Continua a verificar-se a relacdo da area, ser o quadrado da razéo.



e éiguala-1.
Figura 6
Representacéo da construcéo da resolucdo em GGB feita pela aluna, de quando a razdo entre os tridngulos
¢igual a-1.
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-

A figura que se obtem tem igual tamanho, mas faz uma rotagéo de 180° (inverséo).
Continua a verificar-se a relacéo da area, ser o quadrado da razéo. Contudo, como temos
um numero negativo, a razdo entre os lados ndo sera de -1, porque as medidas e razdes

entre os lados ndo podem ser negativas, mas sera sim o médulo da razdo de homotetia.

e estiaentreOe-1.

Figura 7
Representacdo da construcéo da resolucdo em GGB feita pela aluna, de quando a razdo entre os triangulos

estaentre Oe -1.

razao = -0.5
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Relativamente a figura original, a figura que se obtém inverte, e sofre uma rotagéo
de 180° mas é reduzida. Continua a verificar-se a relacdo da area, ser o quadrado da

razao.



