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探究 2  椭圆的光学性质（P140） 

探究人：              时间：                指导老师： 

探究目的： 

1、 熟悉椭圆的基本知识 

2、 焦点的几何意义（光学意义） 

器材： 

电脑（或平板或手机等设备），Geogebra 软件、实验手册 

探究步骤： 

实验 1：探究椭圆的光学性质 

第一步：打开实验资源包中配套实验课件（图 1），椭圆(
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)
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= 1(𝑎 ≠ 𝑏, 𝑎𝑏 ≠ 0)模

拟椭圆镜面，点 B（此时在左焦点）模拟光源。 

 

图 1 

第二步：首先用上部工具栏中“直线”工具下的“向量”工具，先后单击点 B、椭圆上任

意位置，得到一条从光源（点 B）发出的光线（如向量 ）和光线在椭圆镜面上的照

射点（如点 C），其次用工具栏中“切线”工具做椭圆在该点处的切线（如 ），

再次用工具栏中“轴对称”工具做光源（点 B）关于切线的轴对称点（如 B’），从此用工具栏
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中“轴对称”工具栏下的“中心对称”工具做对称点（点 B’）关于照射点（点 C）的对称点

（点 B”），用工具栏“直线”下的“射线”工具，先后单击点 C、点 B”做关于椭圆镜面的反

射线（如射线 ）。 

第三步：重复第二步的步骤，作更多入射光线和反射光线（如 3 至 5 条或更多条），观察

反射光线有什么共同的特征？ 

第四步：首先拖动光源（点 B），使其移动到平面内的其他位置（非焦点），观察反射光线

是否还有第三步发现的特征？然后点击按钮“光源（点 B）→焦点（F1）”，使光源再次与左焦

点（F1）重合，观察反射光线是否又有第三步的特征？ 

第五步：拖动滑动条“a”、“b”，改变椭圆的形状，重复第四步，观察反射光线是否又有

第三步的特征？ 

 

实验结论： 

从椭圆焦点发出的光线，经过椭圆反射后，反射光线交于椭圆的另一个焦点。 

 

交流与反思： 

1、双曲线的焦点会有什么光学性质？ 

2、抛物线的焦点会有什么光学性质 

 

探究练习： 

1、探究抛物线的光学性质：从抛物线焦点发出的光线，经过抛物线反射后，反射光线有什么

特征？ 

2、探究双曲线的光学性质：从双曲线焦点发出的光线，经过抛物线反射后，反射光线有什么

特征？ 

3、光线从椭圆的一个焦点发出，被椭圆反射后会经过椭圆的另一个焦点；光线从双曲线的一
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个焦点发出，被双曲线反射后的反射光线等效于从另一个焦点射出，如图①，一个光学装置

由有公共焦点 1F 、 2F 的椭圆与双曲线构成，现一光线从左焦点 1F 发出，依次经与反

射，又回到了点 1F ，历时 1t 秒；若将装置中的去掉，如图②，此光线从点 1F 发出，经两

次反射后又回到了点 1F ，历时 2t 秒；若 2 18t t= ，则与的离心率之比为（    ） 

 

A．3: 4     B． 2 : 3     C．1: 2     D．1: 2  

4、已知椭圆的左焦点为 1F ，有一质点 A 从 1F 处以速度 v 开始沿直线运动，经椭圆内壁反射 (

无论经过几次反射速率始终保持不变 ) ，若质点第一次回到 1F 时，它所用的最长时间是最短

时间的 7 倍，则椭圆的离心率 e 为 (   )  
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