CALCULO |
CAPITULO I: FUNCIONES TRASCENDENTES

PRIMERA SEMANA

Motivacién funciones trigonométricas
GIF sobre la elongacion de un resorte y su relacién con la funcion seno y la funcion
coseno, uno para cada uno. Utilizado en las presentaciones en PPT.
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1.1 Funcién Exponencial (por construir)
1.2 Funcién Logaritmo (por construir)
1.3 Funcién Trigonométrica

1.3.1 El Circulo trigonométrico y la funcién seno, coseno y tangente

Obijetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar en el circulo trigonométrico la relaciéon
de la longitud de un arco de un arco de circunferencia con la abscisa u ordenada de un
punto terminal trazado en el arco de circunferencia. Se observa los resultados de la
funcién seno, coseno y tangente.

Descripcion. La idea es que, a través de la manipulacion del angulo, el alumno observe
como varian el seno, el coseno y la tangente en los diferentes cuadrantes.

Link.

https://www.geogebra.org/m/jt6zbmaqj

RAZONES TRIGONOMETRICAS

Coloca el cursor sobre el punto P y manteniendo
presionado el boton izquierdo del mouse haz que
el punto P se mueva a lo largo de la circunferencia
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sen(45°) = yp = 0.71
cos(45°) = xp = 0.71

tan(45°) = ? =1l
P
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1.3.2 Gréaficadelafunciéon seno

Obijetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar como se genera la grafica de la funcién
seno (La sinusoide), a partir del circulo trigonomeétrico.

Descripcion. La idea es que, a través de la manipulacion del angulo, el alumno observe,
de manera dindmica, como se genera la grafica de la funcion seno con ayuda del circulo
trigonomeétrico.

Link.

Adicional para las presentaciones en PPT
GIF: https://www.geogebra.org/m/cijm3sdha

2 & = 0497, sen(x) =1

f(x) = sen(x)

(@, sen(x)) = (0m,0)
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1.3.3 La regla de correspondencia de la funcién seno y la modificacion de los
parametros

Obijetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar como influyen los parametros en la
gréfica de la funcion seno.

Descripcion. La idea es que, a través de la manipulacion de los parametros, el alumno
observe como se van modificando la amplitud, el periodo y los desplazamientos vertical
y horizontal de la gréfica de la funcién seno.

Link.
https://www.geogebra.org/m/garpy9ra
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: Al = [A] =1 FUNCION SENO

. Funcién original: y=sen(x)

s Funcién completa: y=Asen[m(x+h)}+B

4 [ un periodo de la funcién completa

3 (] Funcién restringida

2 f(x) = Asen[m(xz + h)|+ B

/\ ' /\ f(z) = 1sen[1(z +0)] +0
i fet
.

a m=1
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1.3.4 Laregla de correspondencia de la funcién coseno y la modificacion de los
parametros

Obijetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar como influyen los parametros en la
gréfica de la funcion coseno.

Descripcion. La idea es que, a través de la manipulacion de los parametros, el alumno
observe como se van modificando la amplitud, el periodo y los desplazamientos vertical
y horizontal de la gréfica de la funcion coseno.

Link.

https://www.geogebra.org/m/zpk5bbm7

FUNCION COSENO

Ampl(f) =|A| =1 Funcion original: y=cos{x)
Funcién completa: y=Acon(m(x-h))+B
E] Un periodo de la funcién completa

D Funcién restringida

2 f(z) = Acos[m(x + h)]+ B

f(z) = leos[1(z + 0)] + 0
/:.\«»\*/K\.-r\./:/}\a:/z/; —L
m=1
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SEGUNDA SEMANA
1.3.5 Graficade lafuncién tangente.

Obijetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar como se genera la gréfica de la funcién
tangente, a partir del circulo trigopnométrico.

Descripcion. La idea es que, a través de la manipulacion del angulo, el alumno observe,
de manera dindmica, como se genera la gréfica de la funcién tangente a “partir del circulo
trigonomeétrico.

Link.

https://www.geogebra.org/classic/v777u7sw

f(@)= tﬂﬂ:(:l:)

1.3.6 Graficade lafuncién tangente, variando sus parametros. (Por hacer)

Pagina 4 de 11



CAPITULO 1I: LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES
TERCERA SEMANA

2.1 Ideaintuitiva de limite de una funcién
2.1.1 Limites laterales de una funcion.

Objetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar de manera dindmica como se van
obteniendo los limites laterales.

Descripcion. La idea es que, a través de la manipulacion de un deslizador que permite a
x acercarse a un valor "a", el alumno observe como el valor de la funcién se va acercando
al limite lateral por la derecha y luego, al limite lateral por la izquierda.

Link.

https://www.geogebra.org/classic/sufqéhwc

z*—8

\ LIMITE DE UNA FUNCION

I® = i@ —sz+2)

Dom(f) =R —{1;2}
= z* -8

L=3 R = i @ —sz52)

Mover el deslizador que corresponda

CUARTA SEMANA

2.2 Limites infinitos. Asintotas verticales. Limites al infinito. Asintotas horizontales (Por
construir)

2.3 Continuidad por intervalos.
2.3.1 Tipos de discontinuidad

Objetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar de manera dindmica como se van
obteniendo los tipos de discontinuidad en un ejemplo en particular.

Descripcion. Se presenta la grafica de dos funciones donde, una de ellas es discontinua
evitable y la otra discontinua esencial. Con la ayuda de un deslizador se puede observar
que en la funcion del tipo discontinua evitable en x = 2 el limite existe y que en la funcion
del tipo discontinua esencial infinita el limite no existe.

Link

https://www.geogebra.org/m/ncpfveqd

Tipos de discontinuidad

Una funcion discontinua en un punto, presenta dos tipos de discontinuidad:
(Elfja uno de los dos sigulentes botones)

Discontinuidad evitable

Discontinuidad esencial
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CAPITULO lIl: DERIVADA DE FUNCIONES

QUINTA SEMANA
3.1. Laderivada de una funcion
3.1.1 Interpretacion geométrica de la derivada de una funcién en un punto.

Objetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar de manera dinAmica como se va
obteniendo la pendiente de la recta tangente.

Descripcion. La idea es que, a través de la manipulacion de un deslizador que permite a
x acercarse a un valor "a", el alumno observe como el valor de pendiente de la secante
se va a cercando al valor de la pendiente de la recta tangente en x = a.

Link.

https://www.geogebra.org/m/nbwfazav

by

SEXTA SEMANA

3.2 Reglas de derivaciéon de funciones algebraicas (Por construir)
3.3 Derivadas laterales. Derivabilidad y continuidad (Por construir)
3.4 Derivadas de orden superior (Por construir)

SETIMA SEMANA

3.5 Derivacion implicita (Por construir)

3.6 Limites notables

3.6.1 Lafuncion sen(x)/x.
Obijetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar gréfica y analiticamente la justificacion
de este limite notable.

Descripcion. La idea es que, a través de la manipulacién del angulo se observe como va
cambiando el cociente sen(x)/x y adicionalmente presentar la demostracion analitica.

Link.

https://www.geogebra.org/m/usqgébrnf

3.7 Reglas de derivacion de funciones trascendentes (Por construir)
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CAPITULO IV:APLICACIONES DE LA DERIVADA
OCTAVA SEMANA

4.1 Formas indeterminadas: Regla de L’Hopital (Por construir)
NOVENA SEMANA

4.2 Razén de cambio
Introduccién: Gif de razén de cambio

Objetivo EIl Gif tiene por objetivo representar de manera dindmica la relacién que hay
entre la velocidad con la que se mueve la persona y la velocidad con la que crece la
sombra.

Descripcion

La idea es motivar el tema de razén de cambio, al relacionar las dos longitudes, a saber,
el avance de la personay la longitud de su sombra con las velocidades que experimentan
cada una de ellas.

- Velocidad con la que crece la sombra de una persona

4.2.1 Razbén de cambio: Sombra
Objetivo.

El aplicativo tiene por objetivo presentar de manera dinamica la razén de cambio de la
longitud de la sombra que proyecta una fuente de luz al iluminar a una persona gque se
mueve en linea recta.

Descripcion.

La idea es que, a través de la manipulacion de un deslizador que permite mover a una
persona en linea recta, su sombra vaya aumentando de longitud y se pueda calcular la
velocidad con la que aumenta.

Link.

https://www.geogebra.org/m/agmgjx4m

- Velocidad con la que crece la sombra de una persona
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4.2.2 Tasas relacionadas: Envase cénico
Objetivo

El aplicativo tiene por objetivo presentar de manera dinamica el volumen V del agua que
se vierte en un envase conico y mostrar dicho volumen en términos del radio de la
superficie variable cuando el envase se va llenando con liquido. Ademas, se presenta la
ecuacion de tasas relacionadas que se obtiene al derivar implicitamente la ecuacion del
volumen respecto al tiempo

Descripcion

Se presentan dos deslizadores para mostrar de manera dindmica la altura y el radio de
un envase conico.

Ademas, se muestra un deslizador adicional para dinamizar como se vierte agua al
envase. Luego se presenta el proceso que permite hallar el volumen del liquido en
términos del radio y la derivada de dicho volumen respecto al tiempo.

Enlace
https://www.geogebra.org/classic/yekz9csm

D@ DO i tten ki x| @ wnem

Wccuaia k| Memacin v sgen. X €3 19Cora e praceracsc- - x |

M a e JBCE AN A vae i G
4.2.3 Tasas relacionadas: El avion
Objetivo

El aplicativo tiene por objetivo presentar de manera dinamica un ejemplo del célculo de
la velocidad con la que aumenta la distancia de un drén y un radar cuando este pasa
sobre el radar.

Descripcién

Se presentan un deslizador para mostrar de manera dindmica como el dron se aleja del
eje de ordenadas y del radar. Luego se va mostrando la ecuacién que relaciona las
variables involucradas y la ecuacion que relaciona las tasas de dichas variables.
Finalmente, se determina la velocidad de separacion del avidn y el radar mediante casillas
de control.

Enlace

https://www.geogebra.org/classic/jba64jdv
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4.3 Funciones crecientes y decrecientes: Maximos y minimos (Por construir)

DECIMA SEMANA

4.4 Criterio de la primera y segunda derivada para el calculo de extremos relativos. (Por
Construir)

4.5 Concavidad y puntos de inflexion de la grafica de una funcién. (Por construir)
4.6 Trazado de curva. (Por construir)

UNDECIMA SEMANA

4.7 Problemas de maximos y minimos.
4.7.1 Méaximos y minimos:Tendido de cable
Problema del tendido de un cable que atraviesa un rio.

Obijetivo. El aplicativo tiene por objetivo presentar de manera dinamica la obtencion del
costo minimo del tendido del cable.

Descripcion. La idea es que, con la manipulacién de un deslizador el alumno va buscando
manualmente el costo minimo, a partir de que se le muestra el costo de la instalacion
asociado al valor que esta manipulando y una grafica donde va viendo el efecto de la
variacion sobre el camino a seguir.

Nota. Falta agregarle el texto del problema.
Link.

https://www.geogebra.org/m/hst5tnjs

4.7.2 Méaximos y minimos: Rectangulo inscrito en triangulo
Objetivo

El aplicativo tiene por objetivo presentar de manera dinamica la obtencién del area
méxima de un rectangulo inscrito en un triangulo.

Descripcion

La idea es que, con la manipulacién de un deslizador que representa la longitud de la
base de un rectdngulo variable inscrito en un triangulo fijo, el alumno va buscando
manualmente el area maxima.

Enlace

https://www.geogebra.org/m/k57aydbs

4.7.3 Maximos y minimos: Volumen de caja construida con pieza
rectangular

Objetivo
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El aplicativo tiene por objetivo aplicar el criterio de la primera derivada para maximizar el
volumen de una caja que se construye recortando cuadrados de longitud x a partir de una
lamina rectangular.

El alumno podra interactuar con valores aleatorios de la variable x para hallar el volumen
maximo y podra observar que el uso correcto del criterio de la primera derivada es una
herramienta poderosa.

Descripcién

Se manipula un primer deslizador para conseguir las dimensiones de la lamina. Con un
segundo deslizador se construye la caja y se expresa el volumen en términos de la
variable x. Se puede modificar el valor de x para determinar diferentes volimenes.
Finalmente, con herramientas de visualizacion se presenta el criterio de la primera
derivada.

Enlace

https://www.geogebra.org/classic/wcajkf47

r\la P

Ll I OO L& N #
|n|G|0 in [5(3 construye una caja de una lamina rectangular de dimensiones

A
N

conocidas, para ello se cortan cuadrados de longitud = cm en c/esquina.

Dimensiones Lamina ~ Large7? = Ancho 10 ~ Cudl es el valor de @ para obtener una caja de capacidad mazima?

Cortar cuadrados de longitud x cm en clesquina % =2.2 -
Construccion de la caja - Doblar las pestafias 90°

Exprese el volumen de la caja en términos de x

Largocaia  Largo(z) = (7 — 2z), Dom(Large) = < 0;3.5 > S

anchocala Ancho(z) = (10 — 2z), Dom(Ancho) = < 0;5 >

(] Aura caja

[] Volumen caja

4.8 El diferencial de una funcion (Por contruir).
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CAPITULO V:INTEGRAL INDEFINIDA
DUODECIMA SEMANA

5.1 Antiderivadas: Aplicaciones (Por construir)

5.2 Integrales indefinidas: regla y férmula basicas de integracién (Por construir).
DECIMOTERCERA SEMANA

5.3 Integracién por sustitucion algebraica (Por construir).

DECIMOCUARTA SEMANA

5.4 Integracién por partes (Por construir).

5.5 Integrales trigonométricas (Por construir).

DECIMOQUINTA SEMANA

5.6 Integracién por sustitucion trigonomeétrica (Por construir).

5.7 Integracion de funciones racionales mediante la descomposicién en suma de
fracciones parciales (Por construir).
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