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Distribuciones discretas. Distribucion binomial.

Idea intuitiva de variable aleatoria.

Denominamos variable aleatoria a toda funcion que asocia a cada elemento del espacio
muestral de un experimento aleatorio un numero real.

# Ejemplo.- Si efectuamos el experimento de lanzar dos monedas y observar lo que aparece
en su cara superior, si denominamos C = “salir cara” y X = “salir cruz”, podremos asociar al
experimento el espacio muestral

E=[(C,C),(C,X),(X.C).(X, X))

Que podemos asociarle una variable aleatoria X = “numero de caras”, obteniendo un

nuevo espacio muestral
E,=[0,1,2]}
* Una variable aleatoria es discreta cuando solo puede tomar valores enteros.

* Una variable aleatoria es continua cuando puede tomar cualquier valor de un intervalo real

Funcion de probabilidad

Se denomina funcion de probabilidad de una variable aleatoria discreta X a la aplicacion que
asocia a dada valor X; de la variable X su probabilidad p,=P (X =i)

# Ejemplo.- Si consideramos el experimento del lanzamiento de un dado y asociamos la

variable aleatoria X = “resultado obtenido en la cara superior”, si suponemos que el dado esta
equilibrado, la funcién de probabilidad para cada valor de X ={1,2,3,4,5,6 | se cumplird
pl:PX(X:i):lg; i€ 1,2,3,45,6)

Media y varianza de una variable aleatoria discreta

Si  X={x,x,,x,....,x%] s una variable aleatoria discreta, cuyas probabilidades

asociadas son Py, Py, Pz, - - -, P, , denominamos

n
Media o esperanza matematica: H:Z X,..p/=Xx,.pyt X,.pt .+ Xx,.p,
i=1

n n
. 2 2 2 2 2 2 2
Varianza: 0°=), (x,—W’.p,=2_ x, . p— =X p+ Xa. po¥ ot X p,— I
i=1 i=1

La raiz cuadrada de la varianza, la denominamos desviacion tipica O
# Ejemplo.- Si consideramos el experimento del lanzamiento de un dado y asociamos la
variable aleatoria X = “resultado obtenido en la cara superior”, si suponemos que el dado esta

equilibrado, la funcién de probabilidad para cada valor de X =(1,2,3,4,5,6} se cumplird
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Distribucion binomial o de Bernoulli

Un experimento aleatorio o espacio de probabilidad se dice de Bernoulli si la poblacion Q
solo posee dos resultados o sucesos elementales posibles [ E, F| (cuyos suceso solemos llamar
éxito o fracaso).
Las probabilidades de ambos sucesos se denotan por p y q, respectivamente y obviamente
satisfacenque 0<p , ¢=<1 y p+qg=1
# Ejemplos de experimentos de Bernoulli.-
e Ll lanzamiento de una moneda. Cuyos sucesos elementales son cara y cruz.
e El control de calidad de fabricacion de un producto. Cuyos sucesos elementales son
aceptables y defectuosos.
Asociado al experimento de Bernoulli, podemos definir una variable aleatoria X ={0,1 ,
asociando el 0 al fracaso y 1 al éxito. Ademas, las probabilidades respectivas seran
Po=9q y p=p
Sin embargo, a menudo, nos interesa conocer el numero k de éxitos al realizar un
experimento compuesto por n experimentos de Bernoulli, sin tener en cuenta el orden en el que
aparecen dichos ¢éxitos o fracasos. Y teniendo en cuenta, que el espacio muestral para un
experimento de Bernoulli consta de dos sucesos elementales [E, F} , con probabilidades p y q

para E y F respectivamente, y que dichos ensayos son independientes y para cualquier suceso en el

, . . n . .
que aparezcan k éxitos, existen ( k) formas posibles en las que pueden aparecer. Si

denominamos en dicho experimento la variable aleatoria:
X = El nimero de éxitos que aparecen en n experimentos.

Se cumplira

pk=Px(X=k)=(Z)-pk- q"

La variable X obtenida decimos que se distribuye segiin una Binomial de parametros ny p
y representamos por  B(n, p)
# Ejemplo.- Si se sabe que la probabilidad de nacer varon es p=04 , El numero de

varones nacidos en una familia de 8 hijos es una distribucién binomial B(8,;04) .
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Funcion de probabilidad

Si X es una variable aleatoria que se distribuye segun una distribucién B(n,p), entonces para

cada X =k, su probabilidad vendra dada por

pk=PX(X=k)=(Z)-pk- g

Ejemplo.- La representacion grafica de las probabilidades de una variable aleatoria
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B(x;10,0.5)

x=1,2,...,10; n=10;p =1/2
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B(x;5,0,3333)
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Media y varianza de la distribucion binomial

A partir de una distribucién de Bernoulli de parametrop (  g=1—p ,esdecir B(1,p) ,
podemos calcular su media y su varianza
M=1.p+0.¢&=p
o’=1".p+0".q—p’=p (1-p)=p.q
Podemos calcular la media y varianza de una variable aleatoria binomial B (n, p),
teniendo en cuenta que consiste en n pruebas repetidas de la la distribucion ~ B(1, p) , por lo que
unicamente tendremos que multiplicar por n los resultados anteriores, es decir
M=n.p
o’=n.p.q

La desviacion tipicasera O0=vn.p.q
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# Ejemplo.- En un grupo de 10 alumnos de un centro educativo se ha comprobado que cada
uno de ellos falta a clase el 5% de los dias. Calcular la probabilidad de que un dia determina do: a)
no se registre ninguna ausencia; b) falten a clase mas de 5 alumnos; c) no asista a clase ningiin
alumno.

Si X es la variable aleatoria que expresa el nimero de alumnos que faltan a clase, X se

distribuira segiin una B ( 10, 0,05) , ¥ por tanto se cumplira:

2) poz(loo).o,95‘°:o,599

PX
b) =(

2,75.10°

(X> 5):p6+ D7t Dgt Dot Pp=
160). 0,05%0,95*+ (170). 0,0570,95°+ ( 180). 0,05%0,95%+ (190). 0,05°0,95'+ (ig) 0,05=

—|10 10__ 14
= .0,05°=9,8 .10
c) P (10)
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