Arbeitsblatt ,,Gruppenpuzzle zu Parabeln”
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1. Rotierende Fliissigkeit

a) Uberpriifen Sie, ob das Becherglas fest auf dem Motor verschraubt —
ist und stecken Sie das Netzteil in eine Steckdose.

b) Fillen Sie das Becherglas zur Halfte mit der bereitstehenden
Fllssigkeit.

c) Versetzen Sie das Becherglas in Rotation, zuerst sehr langsam,
dann vorsichtig schneller. Beschreiben Sie lhre Beobachtung
schriftlich.

d) Fertigen Sie ein groRes Koordinatensystem auf einem DIN Al-

Bogen an.

e) Halten Sie das Koordinatensystem hinter das rotierende Becherglas und fotografieren Sie die
Flissigkeit aus horizontaler Richtung, sodass die rotierende Oberflache der Flissigkeit im
Koordinatensystem gut sichtbar ist.

f)  Fertigen Sie mit Hilfe des Fotos eine Wertetabelle an und (ibertragen Sie die Werte in das groRRe
Koordinatensystem.

g) Verbinden Sie die Messpunkte, sodass der Kurvenverlauf der Oberflache sichtbar wird.

h) Wiederholen Sie das Experiment mit einer anderen Rotationsgeschwindigkeit und tragen Sie die

j)

neuen Messpunkte in dasselbe Diagramm ein.

Uberlegen Sie sich, um welche Art von Kurve es sich bei Ihrem Diagramm handelt. Bestimmen Sie
die jeweiligen Funktionsgleichungen.

Bereiten Sie eine kleine dreiminitige Prasentation vor.




Kegelschnitte

a)

b)

d)

f)
g)

h)

)

k)

Betrachten Sie den Styroporkegel. Uberlegen Sie sich, welche
Form die Schnittflache hatte, wenn man die Spitze des Kegels
ungefahr 5 cm unterhalb des hochsten Punkts parallel zur
Tischebene abschneiden wiirde.

Fertigen Sie eine ordentliche Skizze von lhrer Vorstellung dieser
Schnittflache an.

Im zweiten Gedankenexperiment soll der obere Teil des Kegels
etwas schief abgeschnitten werden. Skizzieren Sie erneut lhre
Vorstellung der entstehenden Schnittflache.

Stellen Sie sich nun vor, der Kegel wiirde parallel zu einer
Steilkante (einer Mantellinie) in zwei Teile gesdgt werden.
Ergdnzen Sie eine Skizze dieser Schnittflache, so wie Sie sich diese
vorstellen.

Als letztes wird der Kegel noch steiler zersagt, z.B. senkrecht zur Tischebene, aber nicht mitten
durch die Kegelspitze, sondern etwas seitlich versetzt. Fertigen Sie zuletzt noch eine Skizze lhrer
Vorstellung von dieser vierten Schnittflache an.

Flllen Sie das kegelférmige GlasgefaR mit der bereitstehenden Flissigkeit. e

Neigen Sie diesen flissigkeitsgefillten Kegel derart, dass die obigen
vorgestellten Schnittflachen sichtbar werden, wenn man die Flissigkeit von
oben/unten betrachtet. Vergleichen Sie lhre Skizzen mit den realen
Grenzflachen.

Holen Sie die zersagten Kegelmodelle und vergleichen Sie erneut die
sichtbaren Grenzflachen.

Benutzen Sie die Kegelbruchstiicke als Schablonen, um von jeder der vier
obigen Kegelschnittarten eine moglichst ordentliche Zeichnung zu
erstellen.

Uberlegen Sie sich, um welche Art von Kurve es sich bei der Zeichnung handelt, die durch den
Kegelschnitt parallel zur Steilkante entstanden ist.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung dieses Kegelschnitts.

Bereiten Sie eine kleine dreiminlitige Prasentation vor.




3. Satellitenschiissel

Die Idee einer Satellitenschissel ist, die quasi parallel einfallenden
elektromagnetischen Strahlen des Satelliten mit Hilfe der Schissel in
einem Punkt — dem sogenannten Brennpunkt — zu bindeln, um die
Signalintensitat zu erhéhen. Im Brennpunkt ist der Detektor montiert.

a) Nehmen Sie sich jeweils eine Zeichnung des Querschnitts der vier : ]
unterschiedlichen Satellitenschisselformen (kegelférmig, ‘
kugelférmig, parabolisch, hyperbolisch). Jia

L=

b) Beginnen Sie mit dem Querschnitt des Kegels. Zeichnen Sie
nacheinander Strahlen von den Punkten am oberen Diagrammrand
parallel zur y-Achse nach unten, bis diese auf die
Satellitenschussel treffen. Zeichnen Sie nun den
reflektierten Strahl mit Hilfe des Reflexionsgesetzes:
»Einfallswinkel gleich Ausfallswinkel”

c) Wiederholen Sie die Strahlenkonstruktion fiir die drei
anderen Schisselformen. Zeichnen Sie als
Hilfskonstruktion pro Strahl eine zusatzliche Einfalls-
»Spiegelgerade” ein, die die Satellitenschiissel an den winkel
Reflexionspunkten berihrt (Tangente). Ebener Spiegel |

Ausfalls-
winkel

d) Diskutieren Sie und halten Sie schriftlich fest, welche Form Sie zum Bau einer Satellitenschiissel
empfehlen wiirden.

e) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der optimalen Satellitenschisselform.
f)  Bereiten Sie eine kleine dreiminiitige Prasentation vor.

g) Falls noch Zeit bleibt: Wiederholen Sie die Strahlenkonstruktion fiir die von Ihnen bevorzugte
Form, aber mit einem Parallelstrahlenbiindel, das nicht mehr parallel zur y-Achse verlauft.
















Origami

a)

b)

f)

g)

h)

j)
k)

Nehmen Sie ein leeres DIN A4-Blatt
und zeichnen Sie an einer der langen
Kanten alle 2 cm einen Punkt. Drehen
Sie das Blatt so, dass die nun
gepunktete Kante die untere Seite
des Rechtecks darstellt.

Ergdanzen Sie die Mittelsenkrechte der
unteren Kante.

Jedes Gruppenmitglied markiert an einer anderen Stelle auf dieser Mittelsenkrechten einen
Punkt B, und zwar in folgendem Abstand zur unteren Kante: 3 cm, 4 cm, 5 cm und 6 cm

Falten Sie das Blatt nun von unten, sodass die umgefaltete untere Kante sowohl durch einen
markierten Punkt an der Unterseite verlauft, wie auch durch den Punkt B auf der
Mittelsenkrechten.

Falten Sie das Blatt wieder auf und wiederholen Sie das Falten fiir die anderen Punkte auf der
unteren Kante.

Wenn Sie rechts begonnen haben und nun auf der linken Seite nicht mehr weiterfalten kénnen,
beginnen Sie von links, bis Sie auf der rechten Seite nicht mehr weiterkommen.

Als sogenannte Einhillende entsteht eine gekrimmte Kurve. Zeichnen Sie diese ein und
vergleichen Sie lhre Kurve mit denen der anderen Gruppenmitglieder.

Uberlegen Sie sich, um welche Art von Kurve es sich bei Ihrem Diagramm handelt.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung lhrer Kurve.
Bereiten Sie eine kleine dreiminiitige Prasentation vor.

Falls noch Zeit bleibt: Fertigen Sie weitere Faltblatter mit erganzter Einhillender an, sodass Sie
flr die Prasentation genug Anschauungsmaterial zur Verfligung haben.




5. Ballin der Luft

a) Lassen Sie den Ball von der Rampe
rollen und vom Tisch fallen.

b) Beschreiben Sie den
Bewegungsablauf des Balls Tisch
schriftlich.

c) Fertigen Sie auf einem DIN A1l-
Papier ein groRRes 4
Koordinatensystem an.

d) Halten Sie das Koordinatensystem 3 Puﬁz’:dm 1:
hinter die Kurve des Balls und
fotografieren Sie den fallenden Ball mehrmals aus horizontaler Richtung.

e) Fertigen Sie eine Wertetabelle mit Hilfe der Fotos an und Ubertragen Sie Ihre Messpunkte in das
Koordinatensystem.

f)  Verbinden Sie die Messpunkte, sodass der Kurvenverlauf des Balls sichtbar wird.

g) Wiederholen Sie das Experiment mit einer anderen Rampenhéhe und tragen Sie die neuen
Messpunkte in dasselbe Diagramm ein.

h) Uberlegen Sie sich, um welche Art von Kurve es sich bei Ihrem Diagramm handelt.

j)

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung dieser Kurve.

Bereiten Sie eine kleine dreiminitige Prasentation vor.




a)

b)

f)

g)
h)

i)

Ortslinie
Zeichnen Sie im unteren Drittel eines DIN A4- F
Blatts eine Gerade [ parallel zur unteren /’.\\ |
Papierkante. ,/’ "l\
; - . By #F e P
Ergdanzen Sie iber der Geraden im Abstand - .o '

von 5 cm mittig einen Punkt F.

Zeichnen Sie eine weitere Gerade p; im
Abstand von d; = 3 cm parallel zu g.

e e e
=

Fertigen Sie mit dem Zirkel einen Kreis mit

Radius d; um F an. Die Schnittpunkte von p;
mit dem Kreisbogen sind P; und P;’. Kennzeichnen Sie diese beiden Punkte farbig.

Wiederholen Sie c) und d) fiir folgende Abstande:
d, = 2,5cm d; =4 cm d,=5cm ds =7 cm d¢ =9 cm d; =11cm

Verbinden Sie alle Schnittpunkte mit einer durchgezogenen Kurve.

Verdeutlichen Sie lhr Vorgehen mit Hilfe der vorbereiteten Schnurpaare an der Stellwand.
Uberlegen Sie sich, um welche Art von Kurve es sich bei Ihrem Diagramm handelt.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Kurve.

Bereiten Sie eine kleine dreiminiitige Prasentation vor.




7. Hiillkurve
a) Erstellen Sie ein moglichst groRRes
Koordinatensystem auf einem DIN Al-Blatt. N
b) Erganzen Sie die Winkelhalbierenden des ersten
und zweiten Quadranten. W2
c) Markieren Sie auf den Winkelhalbierenden vom
Ursprung aus gehend jeweils 11 Punkte in S
gleichmalRigem Abstand und nummerieren Sie i
diese.
d) Verbinden Sie die Punkte 1 und 11, 2 und 10, 3 und 9 usw. durch Geraden.
e) Zeichnen Sie die entstehende Hiillkurve, die jede Gerade einmal beriihrt.
f)  Erstellen Sie ein neues Koordinatensystem.
g) Zeichnen Sie eine Gerade [ und einen Punkt
F, der nicht auf [ liegt.
h) Markieren Sie einen beliebigen Punkt P auf [
und zeichnen Sie die Strecke [PF] ein.
i)  Zeichnen Sie mit anderer Farbe die
Mittelsenkrechte zu [PF]. 7
j)  Wiederholen Sie h) und i) fiir weitere Punkte
auf der Geraden [.
k) Zeichnen Sie wieder die entstehende Hillkurve zu allen Mittelsenkrechten.
I)  Erstellen Sie ein neues Koordinatensystem.
m) Zeichnen Sie eine Gerade [ und einen Punkt F,
der nicht auf g liegt.
n) Legen Sie lhr Geodreieck verkehrt herum mit
der 90°-Spitze S auf die Gerade l. Eine Kathete
des Geodreiecks soll durch F gehen.
o) Zeichnen Sie entlang der anderen (!) Kathete
eine Gerade.
p) Wiederholen Sie n) und o) fiir weitere Punkte
auf der Geraden g.
q) Zeichnen Sie wieder die entstehende Hiillkurve zu allen Geraden.

r)
s)
t)

Uberlegen Sie sich, um welche Art von Kurve es sich bei Ihren Diagrammen handelt.
Bestimmen Sie jeweils die Funktionsgleichung.

Bereiten Sie eine kleine dreiminitige Prasentation vor.




