VARIABLE ALEATORIA.

En ocasiones, por comodidad para el estudio de fenomenos aleatorios, cuando

trabajamos con espacios probabilizables (€2A) nos interesa transformar las

caracteristicas de las poblaciones (de tipo cualitativo o cuantitativo) en valores

numéricos. Para lo cual utilizamos las variables aleatorias.
Una VARIABLE ALEATORIA k-dimensional, de un espacio probabilizable

(€A ) de dimension k, es una funcion:
X:Q - R
tal que para cada region [(—, a1, o, a], ...,€o,q]1]€R" . Se cumple
X '(B)eA
Ademas, si (2,A,P) es un espacio probabilizable, la variable aleatoria X,
induce el espacio de probabilidad (X, B(IR), Px ) , donde
X=X(Q)
B=B(R"*) es o-dlgebra de Borel multidimensional

Py: X ~R:V B=X(A)eR" se cumple P,(B)=P(X"'(B))=P(A)

Ejemplo.- Si consideramos los resultados que obtenemos al lanzar una moneda
supuestamente equilibrada. Definiendo:

Q= {{cam} , {/‘everso}}
A= {@, {cara} ,{reverso} ,Q}
P es la funcion de probabilidad tal que

s la fi 16 o abilid: ‘ D( (gl Y= P( S rovercol ) =
P es la funcion de probabilidad tal que P({cara})=P({reverso})=

N | =

Podemos definir la variable aleatoria
x -] X({reverso})=0
X ({cara})=1
Ya que cumple:
sia<0

X' ((—o0,a):{[ ¢[reverso]] sia 0<a<l
Q sil<a



Ademas, podemos definir el espacio de probabilidad (X, B(RR ),Py) asociado a la variable

aleatoria X, donde:

|1_% six=0
P\,(X—x)—] % six=1

0 Six ¢ {0, I}

Abusando de notacién, solemos utilizar P (X =t) envezde P, (X =t]

Hay que observar, que con el uso de las variables aleatorias se puede convertir
cualquier poblacion en un conjunto numérico, y en ocasiones nos puede ayudar a
simplificar ciertos problemas. Ademdas, a partir de estos valores se pueden estimar
algunos valores que nos ayudan a estudiar el comportamiento de la poblacion.

Unav. a. u. X (variable aleatoria unidimensional) decimos que es
e V. A. DISCRETA.- cuando existe un conjunto (no nulo) finito o infinito numerable

DcX talque P (X=x)>0,Yx€D (conjunto soporte de lav. a.)

Ademas, por las propiedades de la funcioén de probabilidad (funcion de masa) se

cumple:

> P (X=x)=1

x€D
e V. A. CONTINUA.- cuando existe un una funcion real (denominada funcion de
densidad)
fx:R->R

Tal que cumple

1. fy(x)=0,V xeR
2. f, admite a 1o sumo un niimero finito de discontinuidades sobre cada

intervalode R | esdecir f, es integrable de Riemann.
3. fx)dx=1
X(Q)

Y existe un conjunto no numerable C={X€ER:[,(x)>0} (soporte de la v.a.).



@ Con caracter general, en los espacio de probabilidad (X,B(R"), P,)
existen dos conjuntos disjuntos  X;, X,©X |, X; numerabley X, no numerable
talesque X=X,UX, |y I t€[0,1] ,unafuncion de probabilidad Px definida en
X y una funcién de densidad f. definidaen X, tal que paracada BcB(R k) se

cumple:

P{Bj

(1-0) ¥ polsi+ () | filx)d

{BoX {BAX,)

Ademas, sit=0, X esuna V. A. DISCRETA ysit=1Xesuna V. A. CONTINUA.

& En realidad (por teorema de descomposicion de Lebesgue), X es descomposicion de
tres funciones de probabilidad, una absolutamente continua, otra discreta y otra
singular. Sin embargo, debido a que las medidas singulares, carecen de interés

practico, se suele representar tan solo, como descomposicion de las dos primeras).
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