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Problemas — Tema 3

Problemas resueltos - 13 - raices en forma polar

1. Resuelve x'+16=0

x‘=—16 — x=V-16

Expresamos —16 como complejo en forma polar —»  —16+0i — 16,500, 3604 1 cr
4
X=V16i50 — X= 21500 36040 k=0,1,2,3
4

Las cuatro soluciones son de igual médulo y con fases diferenciadas en 90°.
X=245 , X=2535 , X=20s , X=24

A cada soluciéon podemos sumarle todas las vueltas de 360° que deseemos aplicar.

Con notacién unificada la solucion queda — 2 50, 04, KEZ
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2. Opera y simplifica.
(V2+iV2)
(V3+i)

Expresamos cada numero complejo en forma polar.

V220 - médulo=v2+2=2 fasezarcotg(%)

=30° — 2,

=45° > 2,
, 1
V3+i > médulo=+v3+1=2 |, fasezarcotg(ﬁ)
Elevamos el numerador al cubo — (2,5.)' =835
Elevamos el denominador al cuadrado — (2300)2:4600

81350 )
—<75°

60°

Dividimos numerador entre denominador —

Aplicamos raiz cuarta al resultado del cociente — (‘/ﬁ= (V2) 750136004 » £=0,1,2,3
4

Las cuatro soluciones resultan:
(Q/E)ISJS“ ’ (A\t/E)IOSJS“ ’ (‘\‘/5)198,75" ’ (1/5)288,75"

Cada fase con todas la vueltas de 360° que deseemos aplicar.
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3. Una de las soluciones de la raiz quinta de un nimero complejo es el afijo A (1,\/3) . Calcula las
restantes soluciones de esa raiz quinta, en forma trigonométrica.

Sabemos que las soluciones de una raiz quinta comporten el mismo médulo (en forma polar) y las fases se
(]

0 =72°

diferencian en 72°, ya que

A(1,V3) > 14V3 > médulo=\1+3=2 fase=arcotg($)=60°

(2)e — 2-c0s(60°)+2-sen(60°)i
El resto de soluciones son:

(2)g0172=(2) 130 — 2-cos(132°)+2-sen(132°)i
(2)13304720=(2) s — 2-c08(204°)+2 - sen(204°)i
(2)00404720=(2) s — 2-c0s(276°)+2-sen(276°)i
(2) =(2)3ee — 2-c0s(348°)+2-sen(348°)i

276°+72°
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4. Calcular todas las raices de la ecuacion x°+32=0

x°432=0 - x°=-32 - x°=32

Donde hemos utilizado que un nimero real negativo se encuentra sobre el semieje negativo real, por lo que
su fase (en forma polar) es 180°.

k=0,123.45

x:(é/ﬁ)180°+360"k
6

X (g/ﬁ)w" s x=(\6/§)900 , x=(g/§)1500 ’ x:(i/ﬁ)zlo" , x=(\6/§)2700 ' x=(@372)3300

Donde podemos aplicar cualquier nimero de vueltas de 360° a las fases.
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. . e 1 . .
5. Demuestra que para el complejo z=cosx—i-senx se verifica —=cosx+i-senx . Si
z

x=45° , halla las raices cubicas del complejo z

Z=COSX—i-'Senx

1 1 - - , .
—=—————— Multiplicamos y dividimos por el conjugado del denominador.

Z COSX—i-senx

I 1 cosXx +i-senx 1 cosx+i-senx 1 _cosx+i-senx
—_= . — @ —= — _
Z COSX—i-senx cOSXx i -senx Z cos’x—i’-sen’x Z  cos’x+sen’x
1 _cosx+i-senx 1 . ,

—:f — —=CO0sx -+t senx — Como queriamos demostrar.

z z

e .y . . 2 2
Donde hemos utilizado la relacion fundamental de trigonometria — cos” x+sen” x=1

V2 .2

Si x=45°  z=cos45°—i-sends® - z=2Z_;. X2
1 X Z=CO0S 1-Ssen z 5 1 5

En formato polar » z=1; s

Calculamos la raiz cubica de este complejo, obteniendo tres soluciones de igual médulo, pero con fases
diferenciandose en 120°.

3 3 3 3
6:17315”’3600" k=012 Vz= Lo Vz= Lpse Vz= Lyse
5 k=0l

Recordando que, en cada fase, podemos sumar el nimero de vueltas completas de 360° que deseemos.
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