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Ley de los grandes nimeros

Puedes verla de forma intuitiva en muchas aplicaciones ya realizadas; por ejemplo este
de Manuel Sada

https://www.geogebra.org/m/ugsN4ERy

Jakob Bernoulli, en 1689, definié probabilidad utilizando la Ley de los Grandes
Numeros, que dice que la frecuencia relativa de un suceso tiende a estabilizarse cuando
el nimero de pruebas tiende a infinito. Es la definicion frecuentista de probabilidad,
pero no hay tiempo en el aula para realizar 1000 lanzamientos de dado; si no quieres
usar las aplicaciones ya hechas, puedes construir la tuya.

Probabilidad de que el gordo de navidad acabe en un digito determinado

Paso 1 — Escribe 1 en la ventana de entrada; automaticamente se crea un deslizador
que esta oculto en la ventana gréfica; pinchando en el circulo blanco lo hace visible

Entrada: 1

Con el botdén derecho modifica las propiedades: debe ir de uno en uno de 1 hasta 1000,
con velocidad 0.1 e incrementando

Basico Deslizador Color Posicidn Algebra
Intervalo

Min: |1 Max 1000 Incremento: |1

Deslizadaor

[]Fijado [ ] Aleatorio | Horizontal -

Animacian
Velocidad: 0.1 Repite: | = Oscilante -
= Dscilante
Estilo de punto = Incrementando
. «= Decreciente
Tamanao: |5 px

= |ncrementando (una sola vez)

Paso 2 — En la barra de entrada define la siguiente lista: Secuencia[AleatorioEntre[0,9],
s, 1, a], apareceré en la Vista Algebraica con el nombre I1. Esta lista genera a nimeros
aleatorios entre 0 y 9.

Paso 2 — Introduce Elemento[l1,a] en la barra de entrada. Con este comando
"Elemento[<Lista>, <Posicion del Elemento (nimero o valor numérico)>]" va a elegir
el elemento de la lista 11 que ocupa la posicidn del lanzamiento, a. Por ejemplo, si es el
vigesimoquinto lanzamiento, a=25, devolvera el nimero, del 0 al 9, que ocupe la
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vigesimoquinta posicion en la lista. Esta instruccion, en la Vista Algebraica, devuelve
un namero b.

Paso 4 — Como la probabilidad de cualquier terminacién cuando el nimero de
experimentos se hace indefinidamente grande, sabemos que se aproxima a 1/10,
conviene modificar la configuracion de la vista gréfica

*ll|la=2 ‘$.

- - - N or
X || = Preferencias - Vista Grafica

HialEBE : @
Basice EjeX EjeY Cuadricula . 3t

Dimensiones -~ [
x Min: -0.5 x Max:|4.10922
y Min:|-0.1 ¥ Max:| 0.4 ':q
EjeX: EjgY e

A0 TOS A4 ] i i

Paso 5 — Para hacer mas claro el objetivo, conviene poner un segmento horizontal a la
altura 0”1 del eje y

1 Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidl
A ] h. @ *(l|a=2
a Algebr > | » Vista Grafica #| | * Propiedades de Segmento f
v fov Hea BEH: @
1000 ’ -
={2: 8: 6: 3= 3: 4= T: 2= T: 2= 2: 3 ) N TN (N Y N N N N N N N Y Y N N N I ) i . Programa de GUIonrscrlntlng}
3 Basico Color Estilo Avanzado
=(0,0.1) 032
-(10,0.1) Grosor del trazo

10 v

13 5 7 9 11 13

032 Opacidad de linea

a 25 50 75 100

AL ]
Estilo de trazo: o

Paso 6 — Para calcular la tabla de frecuencias, activa la hoja de calculo e introduce las
posibles terminaciones, frecuencia absoluta y frecuencia relativa

A | B | © |
Digito Frec. Ab. Frec. rel.

FE IR % B |

T
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En la Barra de entrada indica que la celda B2 dara el nimero de Os que hay en la lista:

-ada: B2=CuentaSi[x==12,11]|
wn 1 1 1 1

Si arrastras desde la celda B2 hasta la B11, tirando del cuadradito azul, contara el
numero de digitos que han aparecido hasta esa tirada.

= - = == | -
A | B | c |
1 | Digito Frec. Ab. Fregfel.
2 0
3 1

En la celda C2 escribe B2/a y arrastrando desde el cuadradito azul, obtendras las
frecuencias relativas correspondientes

Paso 7 — Como lo que se pretende es ver que el segmento que hemos puesto es el valor
al que se aproximan las frecuencias, en vez de usar la probabilidad conviene dibujar las
barras en la vista gréafica; separdndolas 0.5 unidades

>| |

da:|Barras[AZ:A11, C2:C11, 0.5]

Ya solo queda ocultar las vistas que no se usan, cambiar los colores...

Si no quieres mover el deslizador, dale a animacion con el famoso botdn derecho
h=678 ‘
—
Niamero b
MMaostrar el objeto
An Mostrar etiqueta

' Animacidn
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