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INFORMACION GENERAL

Algebra de Boole, Diagramas de Venn y Leyes de Morgan en las operaciones de union,
interseccién y diferencia de sucesos.

Video asociado:
https://www.youtube.com/watch?v=Wkag6x09J7U

UNION, INTERSECCION Y DIFERENCIA DE SUCESOS

Existen tres operaciones fundamentales entre sucesos, que dan como resultado un
nuevo suceso (las siguientes imagenes muestran las operaciones de sucesos como
conjuntos, a través de los llamados diagramas de Venn).

Union de dos sucesos — A U B— Se verifica si se cumple A o se cumple B (es valido
si se cumpla al menos uno de los dos sucesos).

La union de un suceso A y de su complementario da lugar a todo el espacio muestral.
Es decir: AUA=E.
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Interseccion de dos sucesos — A N B— Se verifica si se cumple A y si se cumple B
(es valido si se cumplen los dos sucesos).

Dos sucesos incompatibles son lo que no tienen sucesos elementales en comun, es
decir, los que la interseccidon da lugar al conjunto vacio — Si An B = ¢ significa que A
y B son incompatibles.
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Diferencia de dos sucesos — A — B— Se verifica si se cumple A y no se cumple B
(es valido si se cumple A pero no se cumple B).

Una consecuencia de esta definicion es: A = E — A. El complementario contiene todos
los elementos del espacio muestral salvo los elementos de A.



https://www.youtube.com/watch?v=Wkag6xO9J7U
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ALGEBRA DE BOOLE Y LEYES DE MORGAN

La union, la interseccion vy la diferencia cumplen las siguientes propiedades, conocidas
como Algebra de Boole (a las que se afiaden las conocidas como Leyes de Morgan).

Propiedad Union Interseccion
Conmutativa AUB=BUA ANB=BnNnA
Asociativa AUBUC)=(AUB)UC ANn(BNC)=(ANB)NC
Idempotente AUA=A ANnA=A
Simplificacion AU(BNA) =A ANn(BUA)=A
Distributiva AUBNC)=(AUB)N(AU () AN(BUC)=(ANB)UANCOC)
Elemento neutro Aupg=A ANE=A
Elemento absorbente AUE =E AN =20
AUB=ANB ANB=AUB
Leyes de Morgan El complement_a,\rio de la union !EI complgmentario d_e, la
es la interseccion de interseccion es la union de
complementarios. complementarios.

Diagramas de Venn para representar algunas de las propiedades de la tabla anterior.
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EJEMPLOS DE APLICACION

Tenemos una baraja espanola y sacamos una carta al azar. Definimos A como el suceso
“sacar un oro” y B como el suceso “sacar un rey”. Escribe los sucesos siguientes:

AU B — Sacar un oro o bien sacar un rey (se cumple al menos uno de los dos
sucesos de partida).

AN B — Sacar el rey de oro (se cumplen los dos sucesos de partida).

A — B — Sacar cualquier oro, salvo el rey de oro (se cumple A pero no se cumple
B).

A — No sacar ningun oro.

AUB — Por las propiedades se cumple AuB = An B — No sacar oro y no sacar
un rey (no se cumple ni A ni B).

AU B — No sacar oro o bien no sacar un rey (se cumple al menos uno de los dos
sucesos complementarios).



