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GeoGebra para formular y comprobar conjeturas sencillas:

Poligonos estrellados

Preparacion:

Cierra la ventana de la vista algebraica y oculta los ejes y la cuadricula
(disponible pinchando en la vista gréfica con el botén derecho).

En el menu de opciones, despliega Rotulado y selecciona “Ningin Objeto
Nuevo” para que GeoGebra no escriba el nombre de cada objeto que vamos a
crear.

Construye un poligono estrellado regular de siete puntas.

Despliega el menu de poligonos y selecciona la herramienta Poligono
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Regular.

Marca dos puntos, que serdn los extremos de un lado del poligono. Este se
construira, a partir de este lado, en sentido antihorario.

En el desplegable, selecciona el niumero de vértices (en nuestro caso, 7) y
pincha en Ok

En la barra de estilo que se ha abierto para el poligono creado, selecciona la
opcién del color y desplaza la barra de opacidad hasta la izquierda, para que
sea transparente.
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Si el poligono no ha quedado del tamafio o con la orientacién o posicidn

deseada, puedes seleccionar la herramienta Elige y mueve E y desplazar

los dos puntos que has seleccionado, para que cambie el poligono asociado.
Selecciona la opcién Poligono (no la de Poligono Regular) y ve seleccionando
los vértices de manera alternativa, es decir, el 19, el 39, el 52 y asi
sucesivamente hasta que termines en el vértice inicial.

Una vez terminado el poligono estrellado de 7 vértices con paso 2, bérralo (con
la tecla Supr) y construye el de paso 3. Para ello, con la herramienta Poligono,
selecciona los vértices contando ahora de 3 en 3, es decir, el 19, el 49, el 72 y asi
hasta volver al primer vértice. Hazlo también con paso 4 y con paso 5. ¢Qué
observas?
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Construye un poligono estrellado regular de diez puntas.

e Borra la figura anterior. Para ello, puedes borrar los dos puntos a partir de los
gue construiste la figura. Al dejar de existir, dejard también de existir las figuras
cuya construccion dependia de ellos: pincha en cada uno de los puntos con el
botdn derecho del ratén y, en el menu emergente, selecciona Borra.

e En lugar de construir como antes, el poligono regular de 10 lados, vamos a
construir un poligono regular de un numero variable de lados. Para ello,

creamos un deslizador: seleccionamos la herramienta | _a=2 | y pinchamos en el
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lugar de la pantalla donde queramos que aparezca el deslizador (por ejemplo,
arriba a la derecha); cambiamos el campo Nombre por “Lados” y fijamos Min y
Mdx a 5 y 20 respectivamente. Ponemos en Incremento el valor 1. Ahora
disponemos de una variable llamada Lados a la que podemos asignar los
valores 5, 6, 7, ..., 19, 20 sin mas que desplazar la barra.

e Ahora seleccionamos, como antes, la herramienta Poligono Regular y
marcamos dos puntos que seran dos vértices consecutivos. Esta vez, en el
campo Vértices, en lugar de escribir un valor concreto, escribimos Lados para
utilizar el valor guardado en esa variable y que podremos cambiar a nuestro
gusto.

e Escogemos la herramienta Elige y mueve y desplazamos el valor de Lados para
gue valga 10.

e Seleccionamos la herramienta Poligono y seleccionamos los vértices de manera
alterna para tener la estrella de 10 puntas y con paso 2.

e Comprobamos que volvemos al vértice inicial sin haber pasado por los 10
vértices. En este caso, la estrella de 10 puntas tiene varias componentes.
Cambiamos esta componente de color en la barra de estilo.

e Haz otra componente empezando en uno de los vértices no visitados. Vemos
gue, con dos componentes, ya hemos pasado por los 10 vértices. Cambia de
color de esta otra estrella.

e Ahora vamos a hacer el poligono estrellado de 10 puntas y con paso 3.
Debemos borrar los poligonos estrellados que tenemos ahora. Seleccionamos
la herramienta Poligono y vamos seleccionando los vértices de 3 en 3: el 19, el
49, el 79, etc. hasta terminar. Esta vez, el poligono estrellado tiene una sola
componente.

e Pruebatambién con paso 4

Taller: Situaciones de aprendizaje con GeoGebra en Secundaria y Bachillerato

Luis Ceballos y José Antonio Armesto (IES Valle de Camargo)



"-\L/ X JEMC
/\ 11 de febrero de 2023

Prueba con otros poligonos.

e Borra el ultimo poligono estrellado (conserva el poligono regular y el
deslizador)

e Utilizando el deslizador, comienza con otro poligono y construye a partir de él,
distintos poligonos estrellados.

e (Qué relacion existe entre el numero de vértices y el paso del poligono
estrellado, para que salga una Unica estrella o varias componentes?

e Enlos casos en los que no sale una Unica estrella, écudntas componentes salen?

Situacion de aprendizaje con poligonos estrellados

. DATOSIDENTIFICATVOS

Titulo Poligonos estrellados
Etapa ESO Curso | 1°
Materia Matematicas

Vinculacién con otras areas
Descripcion de la situacion | A partir del concepto de poligono regular y de diagonal, se
de aprendizaje trabajara el concepto de poligono estrellado. Se buscard la
relacidn entre el nimero de vértices y el paso utilizado, con la
cantidad de componentes de las estrellas obtenidas, hasta
llegar a descubrir el patrén subyacente.

Temporalizacion 3 sesiones

CONEXION CON LOS ELEMENTOS CURRICULARES

Materia 1 Competencias especificas Criterios de evaluacion Descriptores del perfil
de salida

Matematicas | 1. Interpretar, modelizary | 1.1 Interpretar | Esta competencia
resolver problemas de la problemas matematicos | especifica se conecta
vida cotidiana y propios organizando los datos, | con los siguientes
de las matematicas, estableciendo las | descriptores del Perfil
aplicando diferentes relaciones entre ellos y | de salida: STEM1,
estrategias y formas de comprendiendo las | STEM2, STEMS3,
razonamiento, para preguntas formuladas. STEM4, CD2, CPSAAS,

explorar distintas CE3, CCEC4.
maneras de proceder y
obtener posibles

soluciones.

1.2 Aplicar herramientas
y estrategias apropiadas
que contribuyan a la
resolucidn de
problemas.

1.3 Obtener soluciones
matematicas de un
problema, activando los
conocimientos y
utilizando las
herramientas
tecnoldgicas necesarias.
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3. Formular y comprobar
conjeturas sencillas o
plantear problemas de
forma auténoma,
reconociendo el valor del
razonamientoy la
argumentacion, para
generar nuevo
conocimiento.

3.1 Formular y
comprobar  conjeturas
sencillas de  forma
guiada analizando
patrones, propiedades y
relaciones.

33 Emplear
herramientas

tecnolégicas adecuadas
en la investigacidon vy
comprobacién de
conjeturas o problemas.

Esta competencia
especifica se conecta
con los siguientes
descriptores del Perfil
de salida: CCL1,
STEM1, STEM2, CD1,
CD2, CD5, CE3.

4. Utilizar los principios
del pensamiento
computacional
organizando datos,
descomponiendo en
partes, reconociendo
patrones, interpretando,
modificando y creando
algoritmos, para
modelizar situaciones y
resolver problemas de
forma eficaz.

4.1 Reconocer patrones,
organizar datos y
descomponer un
problema en partes mas
simples facilitando su
interpretacion

computacional.

Esta competencia
especifica se conecta
con los siguientes
descriptores del Perfil
de salida: STEM1,
STEM2, STEM3, CD2,
CD3, CD5, CE3.

5. Reconocer y utilizar
conexiones entre los
diferentes elementos
matematicos,
interconectando
conceptos y
procedimientos, para
desarrollar una vision de
las matematicas como un
todo integrado.

5.2 Realizar conexiones
entre diferentes
procesos matematicos
aplicando conocimientos
y experiencias previas.

Esta competencia
especifica se conecta
con los siguientes
descriptores del Perfil
de salida: STEM1,
STEM3, CD2, CD3,
CCEC1.

7. Representar, de forma
individual y colectiva,
conceptos,
procedimientos,
informacién y resultados
matematicos, usando
diferentes tecnologias,
para visualizar ideas y
estructurar procesos
matematicos.

7.1 Representar
conceptos,
procedimientos,
informacién y resultados
matematicos de modos
distintos y con
diferentes herramientas,

incluidas las digitales,
visualizando ideas,
estructurando procesos
matematicos y
valorando su utilidad
para compartir

informacion.

Esta competencia
especifica se conecta
con los siguientes
descriptores del Perfil
de salida: STEM3,
CD1, CD2, CD5, CE3,
CCEC4.
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9. Desarrollar destrezas
personales, identificando
y gestionando emociones,
poniendo en practica
estrategias de aceptacion
del error como parte del
proceso de aprendizaje y
adaptandose ante
situaciones de

9.1 Gestionar las
emociones propias,
desarrollar el
autoconcepto

matematico como
herramienta, generando
expectativas  positivas
ante  nuevos  retos
matematicos.

Esta competencia
especifica se conecta
con los siguientes
descriptores del Perfil
de salida: STEMS5,
CPSAA1, CPSAA4,
CPSAAS, CE2, CE3.

incertidumbre, para
mejorar la perseverancia
en la consecucién de
objetivos y el disfrute en
el aprendizaje de las
matematicas.

Saberes basicos

A. Sentido numérico.

1. Conteo. Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la
vida cotidiana.

4. Relaciones. Factores, multiplos y divisores. Factorizacidon en numeros
primos para resolver problemas: estrategias y herramientas. Patrones vy
regularidades numéricas.

C. Sentido espacial.

1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones. Figuras geométricas planas
y tridimensionales: descripcion y clasificacién en funcidn de sus propiedades o
caracteristicas. Construccion de figuras geométricas con herramientas
manipulativas y digitales (programas de geometria dindamica, realidad
aumentada...).

3. Movimientos y transformaciones. Transformaciones elementales como
giros, traslaciones y simetrias en situaciones diversas utilizando herramientas
tecnoldgicas o manipulativas.

4. Visualizacién, razonamiento y modelizacion geométrica. Modelizacion
geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucion de problemas.
D. Sentido algebraico.

1. Patrones. Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacién de
la regla de formacién en casos sencillos.

2. Modelo matematico. Estrategias de deduccién de conclusiones razonables a
partir de un modelo matematico.

3. Variable. Variable: comprensién del concepto en sus diferentes naturalezas.
6. Pensamiento computacional. Generalizacién y transferencia de procesos de
resolucién de problemas a otras situaciones.

E. Sentido estocdstico.

3. Inferencia. Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en
investigaciones estadisticas: presentacidon de la informacién procedente de
una muestra mediante herramientas digitales. Estrategias de deduccidn de
conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir juicios y tomar
decisiones adecuadas.

F. Sentido socioafectivo.

1. Creencias, actitudes y emociones. Estrategias de fomento de la curiosidad,
la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.
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METODOLOGIA

Métodos, técnicas,
estrategias didacticas
y modelos
pedagogicos

pensamiento

Aprendizaje basado en retos

Aprendizaje — servicio

ODoooog

Aprendizaje basado en el O

Aprendizaje basado en problemas O
Aprendizaje basado en proyectos O

Aprendizaje cooperativo 0

Centros de interés 0

Clase invertida (Flipped
classroom)

Gamificacion

Pensamiento de disefio (Design
Thinking)

Técnicas y dindmicas de grupo
Instruccién directa

Otros:

SECUENCIACION

Descripcion de la actividad o proceso 1

Trabajo individual

Fase de construccién:

Trabajado en el aula convencional sobre los conceptos de
poligono regular convexo, poligono estrellado y diagonal.
Construccion de distintos poligonos estrellados.

Recogida de datos sobre la cantidad de componentes que
tienen los distintos poligonos estrellados.

Recursos
Ordenadores con GeoGebra

Descripcion de la actividad o proceso 2
Fase de formulacién de conjeturas
Puesta en comun.

Comprobacién empirica de la conjetura.

Recursos
Ordenadores con GeoGebra

EVALUACION

Procedimientos Actividad de evaluaciéon

Instrumento

Observacion sistematica.
Analisis de las producciones

Construccion de los geogebras
Recogida de los datos.
Intervencioén en clase.
Asamblea y puesta en comun.
Debate.

Registros individuales
Rubrica de evaluacion
sobre las conclusiones
obtenidas y su puesta en
comun.
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